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ABSTRACT 

Studies on the residual persistence of synergized bio 
resmethrine and experimental product DOWCO-214, coxnpa 
ratively to malathion, on the protection of stored com 

Test to evaluate the residual persistence of 	bioresinethrine 
(NRDC-107) synergized with piperonyl butoxide (1:8) and experimental in 
secticide DOWCO-214 on stored corn was carried out in Instituto Bio1gi 
co, So Paulo, Brazil, considering the control of adults of the 	maize 
weevil Sitophilur zeciyrcLis Motsehulsky. Malathion was taken as standard 
product. Residual action of the insecticides were observed during 	270 
days at the dosages of 1 ppm, 2 ppm, 4 ppm and 8 ppm. According to the 
experimental conditions it was observed that synergized bioresmethrine 
presented the best levei of control against adults weevils. 	DOWCO-214 
showed a satisfactory performance on stored corn protection, but 	with 
less efficiency than synergized pyrethroid. Residual action of 	mala 
thjon was inferior than other insecticides. 

INTRODUÇÃO 

Na área de preservaço de produtos armazenados da-se continuida 
de a estudos de ava1iaço da aço residual de inseticidas de baixa toxi 
cidade a mamTferos, buscando-se novas alternativas no controle químico 
de pragas que atacam esses produtos em arInazns e depsitos rurais. 

Os ensaios de proteçao de milho armazenado tni visado especial 
nente o controle do gorgulho Sitophiius zeamaia Motschulsky, 1855 	(Co 
leoptera, Curculionidae), principal praga desse cereal durante o armaze 
namento nas condiçes do Estado de So Paulo. 

Neste ensaio de proteço de milho armazenado contra o ataque de 
Sitophilus zeainais foram desenvolvidos estudos de avaliaçao da açao re 
sidual do piretr ide bioresmethrine sinergizado com butxido de pipero 
nua e do produto experimental DOWCO-214, tomando-se como padrao o mala 
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thion. Os trs defensivos foram empregados em mistura direta aos gros 
de milho, sendo formulados em emulso. 

O emprego de inseticidas em mistura direta a graos alimentTcios 
bastante limitado em legislaçao, sendo estabelecidos limites mximos 

de tolerncia residual que nao devem ser ultrapassados O malathion, em 
pregado comumente no tratamento fitossanitrio de produtos armazenados, 
um dos defensivos liberados para mistura direta a graos de 	cereais 

destinados 	alimentaço, respeitada a to1erncia mxima residual 	de 
8 ppm (GIANNOTTI et alii, 1972). As piretrinas naturais so devidamerite 
liberadas no Brasil para esse emprego em graos de milho, dentro de 	um 
limite de tolerncia mxirna residual de 3 ppm (VEIGA et alii, 1974/75); 
para o butxido de piperonila pode-se considerar o limite de 20 ppm (em 
milho), acatando-se a recomendaço da FAO/OMS. 

A utilizaço de inseticidas de baixa toxicidade como o Piretri 
de Bioresmethrine e o produto experimental DOWCO-214 em mistura direta 
a gros alimentTcios, de acordo com as possibilidades que vierem a de 
monstrar no controle de pragas de produtos armazenados, dependera evT 
dentemente de estudos toxico16gicos especTficos. 

se teve oportunidade de estudar a aço de controle do Biores 
methrine sobre o gorgulho do milho, em estudos comparativos com o Pire 
tride K-Othrine, com resultados bastante promissores (BITRAN & CAMPOS, 
1975), conhecido sob a sigla de NRDC-107, 	um ster do 	cido 	(+) - 
- trans - crisantmico (GIANNOTTI, 1975), sendo quimicamente 	bastante 
similar s piretrinas naturais. 

As Piretrinas naturais, de origem vegetal, tin a sua eficincia 
aumentada pela mistura com o sinrgico But6xido de Piperonila, sendo h 
muito recomendadas no tratamento fitossanitrio de produtos 	armazena 
dos. Diversos trabalhos destacam a eficcia das piretrinas naturais si 
nergizadas com o butxido de piperonila em mistura direta a grãos de mi 
lho ou trigo, oferecendo proteçao contra o ataque de diversas 	pragas; 
assim, podem ser citados trabalhos de WALKDEN & NELSON (1959), RESTREPO 
& RUPPEL (1958), SALDARRIACA (1958), BROOKE (1961), 	KAMEL 	et 	alii 
(1966), JOUBERT & DEBEER (1968) e JOUBERT & TOIT (1968). O preço 	mais 
elevado em relaçao a produtos como o malathion, alm de sua menor esta 
bilidade, tem limitado o uso das piretrinas naturais nesse setor. Pela 
sntese de substâncias Piretrides, nesses i1timos anos, surgem 	novas 
perspectivas no que concerne ao tratamento e conservaçao de produtos ar 
mazenados. Como para as Piretrinas naturais, a adiçao do Butxido de Pi 
peronila aumenta a eficincia dos Piretrides no controle de pragas de 
gros armazenados, sendo interessante citar trabalho de DAVIES et alii 
(1970) nesse sentido. 	- 

Estudos relativos 	açao do produto experimental DOWCO-214 	fo 
ram expostos preliminarmente em resumo quanto ao controle de Araecerus 
fascculatus (BITRAN et alii, 1975) e de Stophilus zeomais Motsch. (BI 
TRAN & CAMPOS, 1976). Esse produto 	um composto de piridil fosforotioa 
to, com indicaçoes de ser um inseticida promissor para vrios usos: no 
entanto, dependente de estudos experimentais para afirmar suas possibi 
lidades nessa rea de proteçao de graos armazenados. 
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MATERIAIS E MÉTODOS 

Inseticidas confrontados: 

1 - Malathion - 0,0- dimetil S(1,2 - dícarboetoxjetjl) 	ditio 
fosfato - emulsao a 50%. 

2 - Bjoresmethrjne (d - trans crisantemato de benzi1-5, hidroxi 
metil-3, furane) sinergzado na formu1aço NRDC-107 PB 50 + 
+ 400 (concentrado emulsionve1 contendo 50 g de NRDC-107 + 
+ 400 g de Butxido de Piperonila) 

3 - Produto experimental DOWCO-214 (0,0 - dimetil 0-3,5,6 - tri 
cloro - 2 - piridil fosforotioato), emu1so a 22%. 

A tcnica experimental teve inTcio com o expurgo de um lote de 
milho híbrido beneficiado com Fosfina (0,5 g de p.a./m3/72 horas), 	o 
qual foi, então, dividido em vtrias parcelas de 10 Kg. Essas 	parcelas 
foram tratadas em mistura direta com os inseticidas nas dosagens de 	1 
ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm, com separação da parcela testemunha. As meno 
res dosagens foram solicitadas pelas firmas interessadas (Bioresmethri 
ne e DOWCO-214), sendo a dosagem de 8 ppm comumente empregada para o Ma 
lathion (to1erncia mxima residual) . As varias parcelas foram, a 	se 
guir, ensacadas e armazenadas. 

Periodicamente (mes a mes, a partir do tratamento das parcelas), 
para um perTodo programado de 9 meses, procedia-se a distribuiçao 	de 
parte do milho de cada uma das parcelas armazenadas (tratadas e testeinu 
nha) em tubos de vidro telados; crida tubo recebia cerca de 80 g de 	tuT 
lho e 30 gorgulhos adultos vivos, em 5 repetiç6es por tratamento Na ex 
perimentaçao adotou-se o delineamento inteiramente casualizado. 

Os tratamentos foram avaliados em funço da mortalidade da pra 
ga, que era estabelecida atravs de contagens dos gorgulhos vivos e mor 
tos efetuadas 7 dias aps o preparo dos tubos experimentais. 
- 	O ensaio teve lugar em instalaçoes do Instituto Biolgico 	em 
Sao Paulo, desenvolvendo-se no decorrer do 29 semestre de 1974 e do 19 
semestre de 1975. 

A umidade inicial dos grãos de milho esteve entre 12,3% e 12,8%, 
com mTnimas alteraçes no decorrer do perl'odo experimental. 

27°C. 	
A temperatura de armazenamento situou-se em mdia entre 200C e 

RESULTADOS E DISCUSS7O 

Os dados da porcentagem de mortalidade de adultos de S. 	wnoi 
como resultado da açao residual do Piretr6ide Bioresmethrine (sinergiza 
do), do produto experimental DOWCO-214 e do Malathion em milho armazena 
do, nas dosagens de 1 ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm e num perTodo de 	270 
dias, sao apontados no Quadro 1. A mortalidade da testemunha, de um no 
do geral, foi baixa. 
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0 	 Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente atraves 

da analise da varincia (dados transformados em arc sen V % ). Nesta 
analise mao foram computados diversos tratamentos, devido no terem va 
rincia compatTvel com as dos outros elementos. Para o piretride 	bio 

resmethrine (sinergizado) considerou-se apenas a dosagem de 1 ppm, ten 
do em vista a ninima variaço da sua eficincia cora 2 ppm e de sua inva 

riabilidade nas maiores dosagens. Para o produto experimental DOWCO-214 

computaram-se as dosagens de 1 ppm e 2 ppm; houve pequena 	variaço 

(nos flltirnos meses) para 4 ppm, sendo que 8 ppm manteve-se praticamente 
invarivel. Quanto ao malathion, apenas mio se considerou a dosagem de 

4 ppm 	sua repentina queda de eficcia. 

An1ise da varincia 

FV GL SQ QM F 

Tratamentos 5 99.940,58 19.988,12 2.052,16 * 

Produtos 2 ( 	1.082,25) ( 	541,12) 55,55 * 

Doses/mal. 2 (98.105,65) (49.052,82) 5.036,22 	* 

Doses/DOWCO 1 ( 	752,67) ( 	752,67) 77,27 * 

Perodo/mal.(l ppm) 8 17.222,94 2.152,86 221,03 * 

Perrodo/mal.(2 ppm) 8 29.289,41 3.661,18 375,89 * 

PerTodo/mal.(8 ppm) 8 27.411,89 3.426,49 351,80 * 

Perrodo/DOWCO(l ppm) 8 40.216,13 5.027,02 516,12 * 

Perodo/D0WCO(2 ppm) 8 48.266,40 6.033,30 619,44 * 

Perodo/bior.(l ppm) 8 33.282,10 4.160,26 427,13 * 

Resduo 216 2.103,93 9,74 

Total 269 297.733,40 - - 
s = 3,1208 m 30,72 CV = 10,167 
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Os dados de comparaço de mdias entre os tratamentos foram sub 
metidos a analise da varincia e teste de Tukey a 5%. 

Comparaço de tndias entre tratamentos (Tukey a 5%) 

Tratamento 	 Mdia 

Malathion(l ppm) 	10,6017 a 

Malathion(2 ppm) 	16,5082 	b 

Malathion(8 ppm) 	70,51H 	e 

DOWCO-214(1 ppm) 	25,1740 	c 

DOWCO-214(2 ppm) 	30,9577 	d 

Bioresrnethr.(1 ppm) 	30,5808 	d 

d.m.s. = 1,8930 

De conformidade com a an1ise da varincja observaram-se 	dife 
renças significativas entre os tratamentos compttados, podendo o preci 
so do ensaio ser considerada boa. As diferenças entre os 	tratamentos 
foram devidas aos diferentes produtos e s diferentes dosagens de 	um 
mesmo produto. 

Entre os tratamentos analisados estatisticaznente, como se pode 
observar pela comparaçao de rndias (Tukey a 5%), o malathion, na maior 
dosagem (8 ppm), mostrou-se mais eficaz que os demais, embora com queda 
de sua aço de controle a partir de 7 meses; esse inseticida organofos 
forado, no entanto, apresentou-se como o menos qualificado nas menores 
dosagens empregadas (1 ppm e 2 ppm). O piretr6ide sinergizado, mesmo na 
menor dosagem (1 ppm), situou-se logo a seguir ao malathion (8 ppm) ao 
lado do produto experimental DOWCO-214 (2 ppm). 

De 'ana forma geral, como se depreende do Quadro 1, o 	bioresme 
thrine acrescido do butoxido de piperonila apresentou o melhor nível de 
controle sobre a praga; esse controle foi integral para as dosagens de 
4 ppm e 8 ppm durante todo o perTodo experimental, situando-se em bom 
nTvel na dosagem de 2 ppm. O produto DOWCO-214 qualifica-se a 	seguir, 
controlando plenamente os gorgulhos adultos com 8 ppm; para 4 ppm colo 
cou-se ao lado do Piretride sinergizado (2 ppm), caindo bastante 	sua 
eficincia nas menores dosagens. Nas condiçes observadas, o Malathion 
mostrou um menor índice de eficcia sobre a praga; mesmo na dosagem de 
8 ppm verificou-se uma queda de sua açao residual nos ltimos meses (a 
partir de 7 meses) 

O malathion aplicado em via lTquida, como no presente 	ensaio, 
parece apresentar aço residual menos prolongada que quando 	empregado 
sob a forma de p.  Conforme trabalho de LINDGREN et alii (1954) o Mala 
thion empregado sob a forma de p6 no tratamento de gros de trigo mos 
trou-se mais eficaz no controle de adultos de Stophil.us  granarius(L.), 
Sitop1nZus oryaae (L.) e Rhyaopertho dominica (Fabr.) que quando aplica 
-12 2- 
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do em via 1quida. Em ensaio efetuado por CAMPOS & BITRAN (1974) pode- 
-se observar uma melhor açao residual do malathion (8 ppm) 	utilizado 
sob a forma de po no tratamento direto de graos de milho, considerando-
-se o controle de gorgulhos adultos (E. zecr'afs). 

Outrossim, dada s nossas condiçoes c1imticas de paTa 	tropi 
cal, considerando-se fatores como temperatura de armazecarnento e 	teor 
de umidade dos gros que interferem na estabilidade do Malathiori, para 
perTodos de armazenamento que ultrapassam 180 dias costuma-se recomendar 
a aplicaçao desse defensivo em dosagens superiores a 8 ppm. 

CONCLUSE S 

De acordo com as condiçes experimentais, pode-se concluir o se 
guinte: 

-Na proteço de milho armazenado durante 270 dias, comparativa 
mente s dosagens empregadas, o piretride bioresinethrine 	sinergizado 
com But6xido de Piperonila (1:8) apresentou o melhor nTvel de controle 
sobre adultos de Sitophilus zea'air. 

-O produto experimental DOWCO-214 cumpriu um desempenho satisfa 
trio nesse tratamento de proteço de milho armazenado (4 ppm e 8 ppm) 
embora com menor eficcia que o Piretride acrescido do sinrgico. 

-O malathion, considerando essa forma de aplicaçao em mistura 
direta aos gros de milho por via irquida, comportou-se 	discretamente 
no controle da praga no periodo de 270 dias, demandando dosagens 	supe 
riores a 8 ppm. 
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RESUMO 

O trabalho em foco foi efetuado em insta1açes do Instituto Bio 
lgico, Sao Paulo, compreendendo estudos sobre a persistncia residual 
do piretroide bioresmethrine (NRDC-107) sinergizado com Butxido de Pi 
peronila (1:8) e do produto experimental DOWCO-214, comparativamente ao 
malathion, na proteçao de milho armazenado por um penado de 270 dias. 
No ensaio visou-se o controle de adultos de Sitophilus aearaís 	Mots 
chulsky, 1855 (Coleoptera, Curculionidae). Os inseticidas foram aplica 
dos em mistura direta aos gros de milho (via 1quida) , nas dosagens de 
]. ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm. Dentro das condiçes experimentais, o Rio 
resmethrine acrescido do sinrgico apresentou o melhor nve1 de contro 
le sobre os gorgulhos adultos; o produto experimental DOWCO-214 cumpriu 
um desempenho satisfat6rio nesses tratamento de proteçao do milho arma 
zenado (4 ppm e 8 ppm), embora com menor eficcia que o Piretride 	si 
nergizado; o malathion comportou-se discretamente no controle da praga 
no período de 270 dias, demandando dosagens superiores a 8 ppm. 
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