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ABSTRACT

Studies on the residual persistence of synergized bio
resmethrine and experimental product DOWCO-214, compa
ratively to malathion, on the protection of stored corn

Test to evaluate the residual persistence of bioresmethrine
(NRDC-107) synergized with piperonyl butoxide (1:8) and experimental in
secticide DOWCO-214 on stored corn was carried out in Instituto BlOlOgl
co, Sao Paulo, Brazil, con51der1ng the control of adults of the maize
weevil Sitophilus zeamais Motschulsky. Malathion was taken as standard
product. Residual action of the insecticides were observed during 270
days at the dosages of 1 ppm, 2 ppm, 4 ppm and 8 ppm. According to the
experimental conditions it was observed that synergized bioresmethrine
presented the best level of control against adults weevils. DOWCO-214
showed a satisfactory performance on stored corn protection, but with
less efficiency than synergized pyrethroid. Residual action of mala
thion was inferior than other insecticides.

INTRODUGAO

Na area de preservagao de produtos armazenados da-se continuida
de a estudos de avaliagao da agao residual de inseticidas de baixa tox1
cidade a mamiferos, buscando-se novas alternatlvas no controle qulmlco
de pragas que atacam esses produtos em armazens e depositos rurais,

Os ensaios de protegao de milho armazenado tem visado especial
mente o controle do gorgulho Sitophilus zeamatis Motschulsky, 1855  (Co
leoptera, Curculionidae), principal praga desse cereal durante o armaze
namento nas condlgoes do Estado de Sao Paulo.

Neste ensaio de protegao de milho armazenado contra o ataque de
Sitophilus zeamats foram desenvolvidos estudos de aval1agao da agao re
sidual do piretroide bioresmethrine sinergizado com butoxido de pipero
nila e do produto experimental DOWCO-214, tomando-se como padrzo o mala
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thion, Os trés defensivos foram empregados em mistura direta aos gTaos
de milho, sendo formulados em emulsao,

O emprego de inseticidas em mistura direta a graos allment1c1os
e bastante limitado em 1eglslagao, sendo estabelecidos limites maximos
de tolerancia residual que nao devem ser ultrapassados, O malathion, em
pregado comumente no tratamento fitossanitario de produtos armazenados,
e um dos defen51v05 liberados para mistura direta a graos de cereais
destinados a alimentagao, respeitada a tolerancia maxima residual de
8 ppm (GIANNOTTI et alii, 1972). As plretrlnas naturais sao devidamente
liberadas no Brasil para esse emprego em graocs de milho, dentro de um
limite de tolerancia maxima residual de 3 ppm (VEIGA et alii, 1974/75);
para o butoxido de piperonila pode se considerar o limite de 20 ppm (em
milho), acatando-se a recomendagao da FAQ/OMS,

A utilizagdo de inseticidas de baixa toxicidade como o Piretroi
de Bloresmethrlne e o0 produto experimental DOWCO-214 em mistura d1reta
a graos alimenticios, de acordo com as possibilidades que vierem a de
monstrar no controle de pragas de produtos armazenados, dependera evi
dentemente de estudos toxicoldgicos espec1f1cos. -

Ja se teve oportunidade de estudar a agao de controle do Biores
methrine sobre o gorgulho do milho, em estudos comparativos com o P1re
troide K-Othrine, com resultados bastante prcm1ssores (BITRAN & CAMPOS,
1975), conhecido sob a sigla de NRDC- 107, € um éster do =cido (+) -

- trans - crisantemico (GIANKOTTI, 1975) sendo quimicamente bastante
similar 3s piretrinas naturais.

As Piretrinas naturais, de origem vegetal, tem a sua eficiencia
aumentada pela mistura com o sinérgico Butoxido de Piperonila, sendo ha
muito recomendadas no tratamento fitossanitario de produtos armazena
dos. Diversos trabalhos destacam a eficacia das piretrinas naturals si
nergizadas com o butoxido de plgeronlla em mistura direta a graos de mi
lho ou trigo, oferecendo protegao contra o ataque de diversas pragas;
assim, podem ser citados trabalhos de WALKDEN & NELSON (1959), RESTREPO
& RUPPEL (1958), SALDARRTAGA (1958), BROOKE (1961), KAMEL et alii
(1966), JOUBERT & DEBEER (1968) e JOUBERT & TOIT (1968). 0 prego mais
elevado em relagao a produtos como o malathion, além de sua menor esta
b111dade, tem limitado o uso das piretrinas naturais nesse setor. Pela
sintese de substancias Piretroides, nesses ultimos anos, surgem novas
perspectivas no que concerne ao tratamento e conservaqao de produtos ar
mazenados. Como para as Piretrinas naturals, a adigao do Butoxido de P1
peronila aumenta a eficiencia dos Piretrfides no controle de pragas de
graos armazenados, sendo interessante citar trabalho de DAVIES et alii
(1970) nesse sentido.

Estudos relativos d@ agao do produto experimental DOWCO-214  fo
ram expostos preliminarmente em resumo quanto ao controle de Araecerus
fasciculatus (BITRAN et alii, 1975) e de Sitophilus zeamais Motsch. (BL
TRAN & CAMPOS, 1976). Esse produto € um composto de p1r1d11 fosforotloa
to, com 1nd1ca§0es de ser um inseticida promissor para varios usos: no
entanto, dependente de estudos experlmentals para afirmar suas possibi
lidades nessa area de protegao de graos armazenados.
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MATERIAIS E METODOS

Inseticidas confrontados:

1 - Malathion - 0,0 - dimetil S(1,2 - dicarboetoxietil) ditio
fosfato - emulsao a 50%.

2 - Bioresmethrine (d - trans crisantemato de benzil-5, hidroxi
metil-3, furane) sinergizado na formulagao NRDC-107 PB 50 +
+ 400 (concentrado emulsionavel contendo 50 g de NRDC-107 +
+ 400 g de Butoxido de Piperonila).

3 - Produto experimental DOWCO-214 (0,0 - dimetil 0-3,5,6 - tri
cloro = 2 - piridil fosforotioato), emulsao a 22%.

A técnica experimental teve inicio com o expurgo de um lote de
milho hibrido beneficiado com Fosfina (0,5 g de p.a./m3/72 horas), o
qual foi, entao, dividido em varias parcelas de 10 Kg. Essas parcelas
foram tratadas em mistura direta com os inseticidas nas dosagens de 1
ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm, com separagao da parcela testemunha. As meﬁg
res dosagens foram solicitadas pelas firmas interessadas (Bioresmethri
ne e DOWCO-214), sendo a dosagem de 8 ppm comumente empregada para o Ma
lathion (tolerancia maxima residual). As varias parcelas foram, a se
guir, ensacadas e armazenadas.

Periodicamente (mes a mes, a partir do tratamento das parcelas),
para um periodo programado de 9 meses, procedia-se a distribuigao de
parte do milho de cada uma das parcelas armazenadas (tratadas e testemu
nha) em tubos de vidro telados; cada tubo recebia cerca de 80 g de ﬁi
lho e 30 gorgulhos adultos vivos, em 5 repetigoes por tratamento Na ex
perimentagio adotou-se o delineamento inteiramente casualizado.

Os tratamentos foram avaliados em fungao da mortalidade da pra
Ba, que era estabelecida atraves de contagens dos gorgulhos vivos e moz
tos efetuadas 7 dias apos o preparo dos tubos experimentais.

0 ensaio teve lugar em instalagdes do Instituto Bioldgico em
Sao Paulo, desenvolvendo-se no decorrer do 29 semestre de 1974 e do 19
semestre de 1975.

A umidade inicial dos graos de milho esteve entre 12,37 e 12,87,
com minimas alteragoes no decorrer do periodo experimental.

5 A temperatura de armazenamento situou-se em media entre 20°C e
7 el 3

RESULTADOS E DISCUSSRO

Os dados da porcentagem de mortalidade de adultos de S. zeamais
como resultado da agao residual do Piretrdide Bioresmethrine (sinergiza
do), do produto experimental DOWCO-214 e do Malathion em milho armazena
do, nas dosagens de 1 ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm e num periodo de 270
dias, sao apontados no Quadro 1. A mortalidade da testemunha, de um mo
do geral, foi baixa.
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Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente atraves
da anallse da variancia (dados transformados em arc sen V 7 ). Nesta
anallse nao foram computados diversos tratamentos, devido nao terem va
riancia compatlvel com as dos outros elementos. Para o piretroide b10
resmethrine (51nerglzado) cons1derou se apenas a dosagem de 1 ppm, ten
do em vista a minima variagao da sua eficiencia com 2 ppm e de sua inva
riabilidade nas maiores dosagens. Para o produto experimental DOWCO- 214
computaram-se as dosagens de 1 ppm e 2 ppm; houve pequena variagao
(nos tltimos meses) para & ppm, sendo que 8 ppm manteve-se praticamente
1nvar1ave1 Quanto ao malathion, apenas nao se considerou a dosagem de
4 ppm a sua repentina queda de eflcacxa.

Analise da variancia

FV GL 5Q QM F
Tratamentos 5 99,940,58 19.988,12 2.052,16 *
Produtos 2 ( 1.082,25) ( 541,12) 55,55 %
Doses/mal. 2 (98.105,65) (49.052,82) 5.036,22 *
Doses /DOWCO 1 ( 752,67) ( 752,67) .20 &
PerTodo/mal.(1l ppm) 8 17.222,94 2.152,86 221,03 *
Periodo/mal.(2 ppm) 8 29.289,41 3.661,18 375,89 *
Periodo/mal. (8 ppm) 8 27.411,89 3.426,49 351,80 *
Perlodo/DOWCO(1 ppm) 8 40,216,13 5.027,02 516,12 *
PerTodo/DOWCO(2 ppm) 8 48,266,40 6.033,30 619,44 *
Periodo/bior. (1 ppm) 8 33.282,10 4.160,26 427,13 *
ResTduo 216 2,103,93 9,74
Total 269 297.733,40 = -
s = 3,1208 m = 30,72 cv = 10,167
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Os dados de comparagao de médias entre os tratamentos foram sub
metidos a analise da variancia e teste de Tukey a 57.

Comparagao de medias entre tratamentos (Tukey a 57)

Tratamento Media
Malathion(l ppm) 10,6017 a
Malathion(2 ppm) 16,5082 b
Malathion(8 ppm) 70,5113 e
DOWCO-214(1 ppm) 25,1740 c
DOWCO-214(2 ppm) 30,9577 d
Bioresmethr. (1 ppm) 30,5808 d

d.m.s. = 1,8930

De conformidade com a analise da variancia observaram-se dife
rengas 51gn1f1cat1vas entre os tratamentos computados, podendo a prec1
sao do ensaio ser considerada boa. As dlferengas entre os  tratamentos
foram devidas aos diferentes produtos e 3as diferentes dosagens de um
mesmo produto.

Entre os tratamentos analisados estatisticamente, como se pode
observar pela comparagao de medias (Tukey a 5%), o malathion, na maior
dosagem (8 ppm), mostrou-se mais eficaz que os demais, embora com queda
de sua agao de controle a partir de 7 meses; esse inseticida organofos
forado, no entanto, apresentou-se como o menos qualificado nas menores
dosagens empregadas (1 ppm e 2 ppm). 0 piretroide sinergizado, mesmo na
menor dosagem (1 ppm), situou-se logo a seguir ao malathion (8 ppm) ao
lado do produto experimental DOWCO-214 (2 ppm).

De uma forma geral, como se depreende do Quadro 1, o bloresme
thrine acrescido do butoxido de piperonila apresentou o melhor nivel de
controle sobre a praga; esse controle foi integral para as dosagens de
4 _ppm e 8 ppm durante todo o periodo experimental, situando-se em bom
nivel na dosagem de 2 ppm. O produto DOWCO-214 qualifica-se a  seguir,
controlando plenamente os gorgulhos adultos com 8 ppm; para 4 ppm colo
cou-se ao lado do Piretroide sinergizado (2 ppm), caindo bastante sua
eficiéncia nas menores dosagens. Nas condigoes observadas, o Malathion
mostrou um menor indice de eficacia sobre a praga; mesmo na dosagem de
8 ppm verificou-se uma queda de sua agao residual nos Ultimos meses (a
partir de 7 meses).

0 malathion aplicado em via 1liquida, como no presente ensaio,
parece apresentar agao residual menos prolongada que quando empregado
sob a forma de po. Conforme trabalho de LINDGREN et alii (1954) o Mala
thion empregado sob a forma de p0 no tratamento de graos de trigo mos
trou-se mais eficaz no controle de adultos de Sitophilus granarius(L.),,
Sitophilus oryzae (L.) e Rhysopertha dominica (Fabr.) que quando aplica
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do em via 17quida., Em ensaio efetuado por CAMPOS & BITRAN (1974) pode-
-se observar uma melhor agao residual do malathion (8 ppm) utilizado
sob a forma de p6 no tratamente direto de graos de milho, considerando-
~-se o controle de gorgulhos adultos (S. zeanats).

Outrossim, dada as nossas condigoes climaticas de pais tropi
cal, considerando-se fatores como temperatura de armazenamento e  teor
de umidade dos graos que interferem na estabilidade do Malathion, para
periodos de armazenamento que ultrapassam 180 dias costuma-se recomendar
a aplicacao desse defensivo em dosagens superiores a 8 ppm.

CONCLUSOES

De acordo com as condigoes experimentais, pode-se concluir o se
gulnte:

-Na protegao de milho armazenado durante 270 dias, comparativa
mente as dosagens empregadas, o piretrdide bioresmethrine sinergizado
com Butoxido de Piperonila (1:8) apresentou o melhor nivel de controle
sobre adultos de Sitophilus zeamatie.

-0 produto experimental DOWCO—214 cumpriu um desempenho satisfa
torio nesse tratamento de protegao de milho armazenado (4 ppm e 8 ppm),
embora com menor eficicia que o Piretroide acrescide do 31nerg1co.

-0 malathion, considerando essa forma de aplicagao em mistura
direta aos graos de milho por via liquida, comportou-se discretamente
no controle da praga no periodo de 270 dias, demandando dosagens supe
riores a 8 ppm. N
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RESUMO

0 trabalho em foco foi efetuado em lnstalagoes do Imstituto Bio
logico, Sac Paulo, compreendendo estudos sobre a pers1stenc1a residual
do piretroide bioresmethrine (NRDC-107) sinergizado com Butoxido de Pi
peronila (1:8) e do produto experimental DOWCO-214, comparativamente ao
malathion, na protecao de milho armazenado por um periodo de 270 dias.
No ensaio visou-se o controle de adultos de Sitophilus zeamais Mots
chulsky, 1855 (Coleoptera, Curculionidae). Os inseticidas foram aplica
dos em mistura direta aos graos de milho (via llqulda), nas dosagens de
1 ppm, 2 ppm, 4 ppm e 8 ppm. Dentro das condigbes experimentais, o Bio
resmethrine acrescido do sinérgico apresentou o melhor nivel de contro
le sobre os gorgulhos adultos, o produto experimental DOWCO- 214 cumpriu
um desempenho satisfatorio nesses tratamento de protegac do milho arma
zenado (4 ppm e 8 ppm), embora com menor eficacia que o Piretroide si
nergizado; o malathion comportou-se discretamente no controle da praga
no periodo de 270 dias, demandando dosagens superiores a 8 ppm.
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