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ABSTRACT 

Labeling aphids' with 32P to determine the effi 
ciency of two predators 2  for biological control 

lhe aphids are often maintained under subeconomic leveis by na 
tural enemies such as several insect predators. The coccineiiid Cclone 
da sangineci (L.) and Chrysopa sp. are the Tnost abundant and effective, 
But it is necessary to know which of them is the most effective. 	This 
paper refers to the comparative efficiency of the predators by labeling 
aphids Brevicoryne braasicae with 32P in cole crop terminais. lhe con 
clusion is that the method used vas proved and even possible to larval 
parasitism in larvae of C. san7uinea. It was also demonstrated 	that 
adults and larvae of the coccinellid were more effective than Chrysopa 
sp. larvae for aphid control. 

INTRODUÇÃO 

Os pu1ges em geral so perseguidos por intmeros insetos preda 
dores que muitas vezes os mantm a baixos níveis populacionais. O cocct 
nelídeo Cycloneda .sanguinea (L.), larva e adulto, e o crisopídeo Chryso 
pa sp. sao os dois mais eficientes predadores de pulges. O 	primeiro 
tem se destacado melhor do que o segundo com relaçao ao referido grupo 
de insetos sugadores de plantas cultivadas. Segundo CLAIJSEN (1916) 	os 
coccinelTdeos tem nos pulgoes a sua principal dieta alimentar enquanto 
HUFFAKER et alii (1970) citam que os crisopídeos apresentam dieta muito 
variada, nao tendo preferncia de hospedeiro. 

PELEG & NADEL (1966) usando soluço de 32P mergulharam cochoni 
lhas da espcie Chrysornphalus aonidiwn (L.) e posteriormente 	alimenta 
ram joaninhas da espcie Chilocorus bipustula-tus L. com  as mesmas cocho 
nilhas afim de marc-1as. A atividade específica da soluçao usada 	foi 
de O,OlpCi/ml por 48 horas. Assim procedendo foi conseguido uma vida Tn 
dia efetiva de 4,5 a 5,0 dias para as joaninhas alimentadas com as 	co 
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chonilhas tratadas. 
Segundo os autores KLOFT & EHRHARDT (1962), a rnarcaço de 	pul 

ges pode ser conseguida durante o decurso da ingesto e digesto 	de 
alimentos naturais ou artificiais, marcados isotopicainente, por meio de 
sua radioatividade. Uma vantagem particular deste mtodo 	que a tornada 
de substncia radioativa atraves das peças bucais minirniza toda a conta 
minaço externa urna vez que somente estas partes entrais em contacto com 

material radioativo, ao contririo do mtodo de mergulho. Segundo 	os 
mesmos autores, o 32P foi o is6topo preferido para este tipo de estudo 
porque 	abundante em todos os tecidos, sendo transiocado facilmente e, 
alem do mais, tem importante papel no metabolismo. 

KLOFT et alii (1968) estudando o pulgao Macrosiphum viciae veri 
ficaram que a primeira detecçao de radioatividade na hemolinfa ocorreu 
30 minutos aps iniciada a alimentaçao. Considerando—se que levam cerca 
de 20 minutos para alcançar o floema totalizam cerca de 50 minutos para 
a primeira detecçao. No período de 10 horas aps a primeira detecçao, o 
nível de 32  P aumentou linearmente. Tievido 	rpida passagem do fsforo 
radioativo para a hemolinfa, todas as partes e grgaos do pulgao se tor 
naram rapidamente marcados. 

O presente trabalho teve como objetivos (1) confirmar a possibi 
lidade de se estudar a eficincia de predadores atravs de istopos ra 
dioativos; (2) comparar C. ranguiraa, larva e adulto, com Chrysopa sp. 
no coetrole de pulgoes atravs de acumulo de 32  pela alimentaçao 	dos 
hospedeiros marcados. 

MATERIAIS E MÉTODOS 

radiois6topo utilizado para a marcaç5o dos pu1g&s foi o 32 p 
na forma de HiPOL,, livre de carregador. 

O mtodo de narcaçao consistiu em se colocar um ramo de 	couve 
(Proscia oiera(-oa) atacado por pulgoes B. b'asaioac,previarnente corta 
do sob gua, or um recipiente contendo 2 ml. de soluçao radioativa, cu 
ja atividade específica era de 9iiCi/nnl. O conjunto foi confinado em urna 
gaiola telada onde os pulgoes se alimentaram, sugando_a seiva da planta 
por um período aproximado de 15 horas. Quando a soluçao radioativa 	do 
recipiente chegou ao fim, o ramo da planta foi reabastecido com 	água 
destilada para que no perdesse a turgescncía. 

Duas larvas de Clu'ysopa sp. e trs larvas e um adulto de 	C. 
sanguinca foram liberados sobre o ramo contendo os pulgoes. Estes preda 
dores foram coletados no campo e as larvas eram aproximadamente do 39 
instar. Durante 7 horas os predadores ficaram se alirrentando dos 	pul 
goes marcados em condiçoes competitivas. 

A umidade relativa do ar e a temperaturo foram mantidas em tor 
no de 807 e 250 C respectivainente. 

Alguns pulges e predadores foram mantidos separados, seis marca 
çao, para servirem de testemunha na detecço. 

A contagem das radiaçoes foi realizada em cintilador 	líquido 
(Beckman, modelo LS-230) e o tempo utilizado foi de 10 minutos, a fim 
de diminuir o erro estatístico. 
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RESULTADOS E DISCUSSÃO 

No Quadro 1 so apresentados os resultados das contagens 	dos 
pu1ges e de seus predadores, obtidos atravs da cinti1aço líquida. 

QUADRO 1 - Nmero de contagens por minuto apresenta 
do pelos predadores, pulges e seus res 
pectivos erros em porcentagem. 

Especie 	Tratamento 	
cpm 	erro  

(t = 10 mim.) 	(Z) 

C. .sanguinea 	A - marcado 	13.677 	0,7 
Ai- mao marc. 	 59 	10,0 
A2- mao marc. 	595 	3,0 
Li- marcado 	12.250 	0,7 

marcado 	7.486 	1,0 
marcado 	 625 	3,0 

L - no marc. 	 54 	10,0 

Chryeopci sp. 	LI- marcado 	5.411 	1,0 
L2- marcado 	5.170 	1,0 
L - nc marc. 	 68 	10,0 

[. brasieae 	Adultos 

	

marcados 	12.136* 
Adultos 
no marcados 	 44* 	10,0 

L - larva; A - adulto; cpnl - contagens por minuto; 
t - tempo de contagem; * - mdia de cinco, analisa 
dos em conjunto. 

Pelos resultados pode-se notar que o mtodo de marcaço emprega 

	

do foi satisfatorio, pois os pulgoes marcados apresentaram em 	media 
12.136 cpin cada enquanto que os mao marcados apenas 44 cmp, e isto devi 
do s radiaçes de fundo ("background"). 

Para melhor visualizar a eficincia dos predadores elaborou-se 
o Quadro 2, onde pode-se notar que tanto o adulto como as larvas de C. 
oanujuoea foram mais eficientes na predaço de pu1ges do que as larvas 
de Chrysopcz sp., quando colocadas em condiçes de competiço. Tal fato 
vam confirmar as observaçes feitas por CLAUSEN (1916) e as de I-JUFFAKER 
et alii (1970) 
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QUADRO 2 - Eficincia comparada entre as esp 
cies predadoras atravs do ntimero 
de contagens por minuto (cpm) 

tratamento 	
C. sanguinea 	Chrysopa sp. 

(cpm) 	 (cpm) 

adulto 	 13.677 	 - 

larva 	 9.868 	 5,290** 

0* - Mdios (larvas 1 e 2 - Quadro 1) 

Atravs de ohservaçes visuais no decorrer do trabalho, notou-
-se que a larva numero 3 de C. •rnuuea (Quadro 1) estava menos ativa 
do que as demais, o que foi comprovado pela baixa contagem apresentada 
(625 cpm) . Como o fato sugeria pouca alimentaçao, a larva, quando disse 
cada mostrou a presença de larvas do microhimenptero 1lorna?oty7oe '7r 
nius (Dalman, 1820) no interior de seu corpo, confirmando o parasitismo. 

CONCLUSÕES 

De acordo com os resultados do experimento pode-se conluir que: 
o mtodo utilizado para a marcaç;o de puigoos e seus predado 

res 	vivel e aconselhada; 
possível comparar a eficincia de predadores de diferentes 

especies atravs de marcaçoos com radiois6topos e 
possTvel ser determinado o estado de saíde do predador, pe 

la maior ou menor ingesto de alimento marcado. 
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RESUMO 

Os pulges em gera]. so mantidos sob controle natural por diver 
sos predadores. A joaninha Cycloneda sanguinea (L.) e o neuroptero Ciu" 
sopa sp. so  as esp&ies mais frequentes e eficientes. H2 necessidade 
por&u de se saber qual dos dois sao mais efetivos. O presente trabalho 
procurou comparar a eficincia de ambas as espcies pelo mtodo de mar 
caço por radioistopos, pelo qual tornou-se o pulgao Brevicoryne iras 
sicae, marcado com fsforo radioativo. Verificou-se que o mtodo 	foi 
eficiente, detectando-se inclusive parasitismo em larvas de 	C. cangui 
nea. Demonstrou-se tamb&n que tanto adultos como larvas do coccinelideo 
foram mais eficientes que larvas de Chrysopa sp. no controle de pulgoes. 
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