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BIOLOGIA DE Amblyseius manihoti MORAES n. sp. SOBRE
Mononychellus tanajoa (BONDAR) (ACARIL: PHYTOSEIIDAE:
TETRANYCHIDAE) EM VARIEDADES DE MANDIOCA

Aloyséia C. da S. Noronha', Gilberto J. de Moraes® e Américo 1. Ciociola®

ABSTRACT

Biclogy of Amblyseius manihoti Moraes n. sp. on Mononychellus tanajoa (Bondar)
(Acari: Phytoseiidae: Tetranychidae) in Cassava Varieties

The phytoseiid mite Amblyseius manihoti Moraes n. sp., is one of the most common
predators associated with the cassava green mite, Mononychellus tanajoa (Bondar), in
Northeastern Brazil. Previous observations conducted on cassava (Manihot esculenta Crantz)
fields in Cruz das Almas, State of Bahia, indicated that 4. manihoti is the most abundant on
the Olho Roxothan on other varieties commonly cultivated in that region. The objective of this
study was to evaluate possible reasons for the apparent preference of 4. manihoti for the Olho
Roxo. The study of biology of A. manihoti on M. tanajoa was conducted using four cassava
varieties: Olho Roxo, Riqueza, Cigana Preta and Cidade Rica. The duration of the immature
stages of 4. manihoti was similar on all varieties (ca. 5.2 days from egg to adult in F1 and F2
generations). The average daily oviposition rate was also similar on all varieties (ca. 2.6 and
2.4 eggs per female per day in F1 and F2 generations). Studies under laboratory conditions did
not present evidence which supported that the phytoseiid apparent preference were related
with morphologic and/or physiologic characteristics of the host. Riqueza and Cigana Preta
varieties were the most adequated for the development of A. manihoti on which this predator
showed higher net reproductive rate.

KEY WORDS: Arachnida, biological control, Manihot esculenta, cassava green mite,
predator.
RESUMO
O acaro fitoseideo Amblyseius manihoti Moraes n. sp. é um dos predadores mais comuns

associados ao acaro verde da mandioca, Mononychellus tangjoa (Bondar), no Nordeste do
Brasil. Observagdes preliminares em campos de mandioca Manihot esculenta Crantz no
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municipio de Cruz das Almas, Bahia, indicaram que A. manihoti é mais abundante na
variedade Olho Roxo do que em outras variedades cultivadas. O objetivo desse estudo foi
avaliar possiveis causas da preferéncia aparente de 4. manihoti pela variedade Olho Roxo em
condigGes de laboratorio. Foram utilizadas quatro variedades de mandioca: Olho Roxo,
Riqueza, Cigana Preta e Cidade Rica. A duragio média da fase imatura de 4. manihoti ndo
diferiu entre asvariedades (médiade 5,2 dias de ovo-adulto nas geragoes F1 e F2). A oviposigio
média diaria foi 2,6 e 2,4 ovos/fémea/dia nas geracdes F1 e F2, respectivamente. O estudo em
laboratorio ndo forneceu subsidius que comprovassem que a preferéncia aparente do fitoseideo
estivesse relacionada com caracteristicas morfologicas e/ou fisiologicas do hospedeiro. As
variedades Riqueza e Cigana Preta foram mais adequadas ao desenvolvimento de 4. manihoti,
sobre as quais esse acaro apresentou maior taxa liquida de reprodugao.

PALAVRAS-CHAVE: Arachnida, controle bioldgico, Manihot esculenta, acaro verde,
predador.

INTRODUCAO

Oacaro verde Mononychellus tanajoa (Bondar) é considerado uma das pragas importantes
da cultura da mandioca, Manihot esculenta Crantz, sendo de ocorréncia comum no Nordeste
do Brasil (Veiga 1985, Flechtmann 1989),

Na busca de métodos de controle para acaros fitofagos, estudos tém demonstrado que os
acaros da familia Phytoseiidae sdo predadores eficientes no controle da praga, e tidos como
mais eficientes que os insetos predadores (McMurtry et al. 1970, Guerrero et al. 1983), devido
a seu baixo requerimento alimentar (Moraes 1991).

Na cultura da mandioca, o fitoseideo Amblyseius manihoti Moraes n. sp. (Moraes 1994)
é uma das espécies associadas ao acaro verde, encontrada com frequéncia em areas de alta
umidade relativa no Nordeste do Brasil (Noronha & Moraes 1989, Alencar ef al. 1990, 1991,
Moraes et al. 1992). No municipio de Cruz das Almas, BA, verificou-se que A. manihoti é o
predador predominante, com os maiores niveis populacionais no inicio do periodo chuvoso,
temperatura média de 24°C e umidade relativa entre 83-86% (Noronha & Moraes 1989). Em
coletas realizadas na regido observou-se numero maior de A. manihoti na variedade de
mandioca Olho Roxo quando comparada com as outras variedades existentes nas areas de
cultivo. Considerando-se que a maior ou menor densidade populacional de A. manihoti nessas
areas de cultivo podera estar relacionada com as caracteristicas morfologicas e/ou fisiologicas
do hospedeiro, neste trabalho estudou-se a biologia de A. manihoti sobre M. tanajoa em
condigdes de laboratorio, tendo como substrato diferentes variedades de mandioca.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Controle Biologico da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, MG, a 25 + 1°C, 80 + 10% de umidade relativa e 12 horas de fotofase.
O predador fitoseideo A. manihoti teve como presa M. tanajoa, o qual foi criado em quatro
variedades de mandioca: BGM 0032 Cidade Rica, BGM 0043 Riqueza, BGM 0116 Cigana
Preta e Olho Roxo.

O estudo foi iniciado com 40 ovos do fitoseideo por variedade de mandioca. Para obtengdo
dos ovos, fémeas de A. manihoti provenientes de colonia de laboratério, foram colocadas em
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duas placas de Petri contendo folhas de mandioca infestadas com acaro verde. Apos 12 horas
os ovos foram individualizados, sobre discos de folhas de mandioca, em unidades de criagdo
semelhantes as descritas por Mesa (1986), de 1,2 cm de altura por 2,5 cm de didmetro. Foram
utilizados todos os estagios de desenvolvimento de M. fangjoa em cada variedade de
mandioca. Para evitar a fuga dos acaros os recipientes foram vedados com uma pelicula
transparente de Polivinilcloreto (PVC). A cada dois dias os fitoseideos foram transferidos para
outros recipientes contendo novos discos de folhas com alimento, obtidos de colonias sobre as
diferentes variedades de mandioca.

Foram feitas observagdes em intervalos de 24 horas. Apds obtengao dos adultos adicionou-
se um macho para cada fémea, pelo periodo de 24 horas visando a copula. Diariamente as
fémeas foram transferidas para novos recipientes, com a progénie sendo criada para determinagio
da razdo sexual. O estudo foi realizado com as geragdes F1 e F2, sendo que para a geragdo F2
os ovos utilizados foram aqueles ovipositados no primeiro e segundo dia de oviposigdo da
geragdo F1.

Utilizou-se o delineamentoexperimental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos
(variedades de mandioca) e oito repetigdes, sendo cada parcela constituida por cinco acaros.
A comparagdo entre as médias foi feita através do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobrevivéncia e Desenvolvimento. Nio houve diferenga estatistica significativa na duragdo
dos estagios imaturos de fémeas de A. manihoti entre as variedades estudadas. Nao ocorreu
alterago significativa na duragdo média do desenvolvimento de ovo-adulto, com médias de
aproximadamente 5,2 dias (Tabela 1). A viabilidade nos estagios imaturos nas geragdes F1 e
F2 foi superior a 90%.

Tabela 1. Duragdo média (£IC)' (dias) dos estagios imaturos de fémeas de Amblyseius
manihoti alimentadas com Mononychellus tanajoa, em variedades de mandioca.

Variedades
Estagios Olho Roxo Riqueza Cigana Preta Cidade Rica C.V.(%)
Geragao F1
Ovo 2,0+0,1a 2,0+0,1a 20+0.3a 2,0+ 0,3a 8.1
Larva 1,1 £0,2a 1,1 +0,2a 1,2+ 0,3a 1,0+ 0,0a 17,4
Protoninfa 1,0+ 0,0a 1,1+0,2a 1,0£0,0a 1,0+0,0a 9,1
Deutoninfa 1,0+ 0,1a 1,0+0,1a 1,0+ 0,0a 1,0+ 0,0a 6,4
Ovo-Adulto 52+0,2a 52+0,3a 52+03a 5,0+0,0a 4,7
Geragdo F2
Ovo 1,6 £ 0,2a 1,8+0,2a 1,8+0,1a 1,7+ 1,8a 13,7
Larva 1,3+0,2a 1,3+0,3a 1,2+ 0,3a 1,2+0,2a 253
Protoninfa 1,0+ 0,0a 1,2+0,.2a 1,0 £ 0,0a 1,2+ 0,2a 14,9
Deutoninfa 1,0+ 0,0a 1,0+ 0,0a 1,1+0,2a 1,3+ 0,4a 15,4
Ovo-Adulto 49+0.2a 52+02a 5,1+0,2a 54+04a 5,1

'Médias seguidas da mesma letra em cada linha ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.
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O periodo médio do ciclo total (ovo-adulto) obtido neste trabalho nio variou em relagio
aos verificados para outras espécies de fitoseideos pertencentes aos géneros Euseius (Moraes
& McMurtry 1981, Moreira & Gravena 1991), Amblyseius (Araujo et al. 1991, Gondim Jr.
1992) e Phytoseiulus (Mesa et al. 1990). Os resultados obtidos encontram-se acima dos
verificados por Mesa (1986), de 4,8 dias a 25°C e 70 = 5% de UR.

Periodos Reprodutivos. Os periodos médios de pré-oviposigdo e oviposigdo foram
respectivamente de 1,9 e 10,2 dias, enquanto a duragdo média de pos-oviposigdo foi 14,0e 9,9
dias para as geragdes F1 e F2, respectivamente. N&o se verificou diferenga estatistica entre as
variedades estudadas (Tabela 2). A longevidade média de fémeas nas geragoes F1 e F2 foi de
25,2 e 20,2 dias.

Tabela 2. Duragio média (+ IC)' (dias) do periodo reprodutivo de Amblyseius manihoti
alimentado com Mononychellus tanajoa, em variedades de mandioca.

Variedades
Periodos
Olho Roxo Riqueza Cigana Preta CidadeRica C.V.(%)
Geragdo F1
Pré-oviposigio 1,6+0,7a 1,8+04a 1,9+05a 24+05a 473
Oviposigdo 80+32a 122+24a 10,1+28a 107+27a 478
Pés-oviposi¢io  153+80a 155+69a 129+58a 124+74a 88,8
Geragdo F2
Pré-oviposigao 19+06a 20+0,7a 1,7+ 09a 29+09a 50,8
Oviposic¢do 83+34a 122+43a 84+31a 87+34a 57,1

Pos-oviposigdo 10,9+89a 49+65a 89+72a 150+88a 1227

"Médias seguidas da mesma letra em cada linha nio diferem estatisticamente ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

McMurtry & Scriven (1965) verificaram duragdo de 2-3 dias para o periodo de pré-
oviposigdo de A. limonicus testando trés fontes de alimento, a 22 + 2°C e 45-55% de UR.
Sabelis (1985b) reportou que o periodo de oviposi¢do de um fitoseideo é em média de 15-30
dias, sendo que Mesa et al. (1990) obtiveram periodos médios variando entre 11,9 e 22,9 dias
para cinco espécies de fitoseideos alimentados com M. tangjoa, a 25 + 1°C, 70 + 5% de UR
e fotofase de 12 h.

Olongo periodo de pds-oviposigao obtido neste estudo pode ter sido decorrente da presenca
do macho durante as primeiras 24 horas apos a emergéncia das fémeas. A duragdo da copula
e a produgio de ovos sugerem a existéncia de fitoseideos que requerem somente uma copula
efetiva para a produgdo maxima de ovos, enquanto outros necessitam de varias copulas
(Schulten 1985). Schulten et al. (1978) verificaram que Phytoseiulus persimilis Athia-Henriot
produziu o mesmo numero de ovos quando havia copulado uma ou mais vezes, enquanto
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Amblyseius bibens Blommers produziu um nimero maior de ovos quando a fémea copulou
varias vezes. Moreira & Gravena (1991) mostraram que fémeas de Euseius citrifolius
Denmark & Muma separadas dos machos param de ovipositar apos quatro e seis dias, voltando
a ovipositar apos dois a trés dias com a ocorréncia de novo acasalamento.

Fecundidade e Proporgdo Sexual. Verifica-se pela Tabela 3 que A. manihofi apresentou
maior numero de ovos na variedade Riqueza, 31,8 e 24,2 ovos/fémea respectivamente nas
geragdes F1 e F2. A maior oviposi¢do média diaria ocorreu nas variedades Cigana Preta na
geragdo F1 com 2,9 ovos/fémea e Olho Roxo na geragdo F2 com 2,7 ovos/fémea. Entretanto,
nio houve diferenca significativa entre as variedades. As proporgoes sexuais (fémea:macho)
de A. manihoti sobre as variedades nas duas geragoes ndo diferiram estatisticamente, variando
de 1,41:1 - 2,78:1 na geragdo F1 e de 1,04:1 - 1,64:1 na F2.

Tabela 3. Oviposigdo média (+ IC)' de Amblyseius manihoti alimentadocom Mononychellus
tanajoa nas geragoes F1 e F2 em variedades de mandioca.

F1 F2
Variedades
N° ovosffémea N° ovos/fémea/dia N° ovos/fémea N° ovos/fémea/dia

Olho Roxo 19,6+ 10,6 a 22+09a 21,4+120a 2,7+06a
Riqueza 31,8+ 6,9a 2,7+04a 242+ 94a 22+03a
Cigana Preta 293+ 94a 29+05a 21,2+ 99a 22+08a
Cidade Rica 277+ 76a 2,7+0,5a 20,2+ 99a 25+04a
C.V. (%) 32,8 17,7 392 19,0

'Médias seguidas da mesma letra em cada coluna ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

A oviposigdo média diaria obtida neste trablaho foi superior a obtida por Mesa (1986), 1,6
ovos/fémea/dia de A. manihoti tendo comoalimento M. tanajoa, a25°C. McMurtry & Scriven
(1965) obtiveram médias de 2,3 , 2,0 e 2,0 ovos/fémea/dia para A. limonicus num periodo de
sete dias, tendo como substrato alimentar Phyllocoptruta oleivora (Ashmead), P. oleivora +
polem de Mesembryanthenum sp. (Aizoaceae) e somente polem de Mesembryanthemum sp.,
respectivamente. Kennett & Hamai (1980) verificaram oviposi¢do média diaria de 4.
limonicus de 2,4 ovos/fémea sobre Tetranychus urticae Koch.

Tabela de Vida de Fertilidade. Os pardmetros biologicos calculados a partir das tabelas de
vida encontram-se na Tabela 4. Os maiores valores da razdo intrinseca de crescimento (r ),
de 0,256 na variedade Riquezae 0,223 navariedade Cigana Preta corresponderam aos maiores
valores verificados com relagdo a capacidade de aumento (R ) e a razdo finita de aumento (4).

Observa-se através da Tabela 4 que as variedades Riqueza e Cigana Preta proporcionaram
maiores crescimentos populacionais de 4. manihoti de uma geragio para outra, ndo havendo
diferenga na duragdo dessa geragao.
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Tabela 4. Pardmetros bioldgicos de Amblyseius manihoti alimentado com Mononychellus
tanajoa, em variedades de mandioca.

Variedades R, T T, L
Olho Roxo 9,36 12,14 0,119 1,13
Riqueza 15,36 12,51 0,256 1,29
Cigana Preta 13,47 13,26 0,223 1,25
Cidade Rica 10,10 13,18 0,196 1,22

R, = Taxa de reprodugdo.

T = Duragio média da geragao (dias).
r_=Razio intrinseca de crescimento.
A= Razdo finita de aumento.

Sabelis (1985a) estudando 14 espécies de fitoseideos tendo 7. urticae como alimento, cita
que variagdes amplas nos valores de r_ podem ser encontradas mesmo para diferentes
populagdes de uma mesma espécie. Mesa et al. (1990) determinaram R de 11,8, Tde 12,1 e
r_0,20 paraAmblyseius idaeus (Denmark & Muma) alimentando-se de M. tanajoa, enquanto
Araiijo ef al. (1991) obtiveram r_de 0,21 par amesma espécie. Gondim Jr. (1992) determinou
valores de 16,4 paraR , 16,6 para T, 0,200 parar_ e 1,22 para A com Amblyseius anonymus
Chant & Baker alimentando-se de M. tanajoa.

Pelos resultados obtidos verifica-se que o estudo em laboratdrio ndo forneceu subsidios que
comprovassem a hipotese de que a maior ou menor densidade de A. manihoti poderia estar
relacionada com caracteristicas morfologicas e/ou fisiolégicas do hospedeiro Esperava—se a
obtengo de resultados favoraveis a variedade Olho Roxo, com um maior nivel de oviposigdo
de A. manihoti. E possivel que fatores relacionados diretamente com as caracteristicas
morfologicas e fisiologicas das variedades, como o formato dos 16bulos das folhas, a presenga
de exsudato, o microclimaestabelecido nacopadas plantas de cadavariedade, a susceptibilidade
diferencial das variedades a outros artropodes ou patégenos dos quais A. manihoti poderia se
alimentar, podem influenciar a presenga deste predador em variedades de mandioca, quando
em condigdes de campo.

As condigdes controladas em que o estudo foi realizado evidentemente ndo representam
as condigdes de ambiente presentes em campo, onde as caracteristicas das variedades
concorrem paraa formagio de microclimas caracteristicos, sendo possivel encontrarno campo
variedades que apresentam maior ou menor sombreamento das folhas medianas e basais, o que
interfere com o nivel de umidade e a temperatura na superficie das folhas. Willmer (1986) cita
que a superficie das folhas pode apresentar microclima particular, pois fotossintetizam e
transpiram, tendendo a modificar as condigdes que ocorram ao seu redor. O autor salienta que
caracteristicas como textura, forma, tamanho e localizagdo da folha, além do reflexo da
superficie da mesma, os gradientes e variagoes diarias de temperatura e umidade, afetam as
condigdes microclimaticas na superficie da folha.

O exsudato das folhas se constitui em uma fonte alternativa de alimento para o predador.
Oduor (1988) verificou através do uso do olfatémetro, que A. manihoti é atraido pelo exsudato,
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e segundo Bakker & Klein (1992) a taxa de aumento da populagdo desse fitoseideo é maior na
presenca de exsudato que na auséncia do mesmo. Qutras possiveis fontes alternativas de
alimento para o fitoseideo na regido de Cruz das Almas, além do acaro verde da mandioca e
do exsudato, seriam microorganismos e insetos. A presenga de insetos como tripes pode
garantir a oviposigdo de A. manihoti como demonstrado por Noronha & Mesa (1990).
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