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ABSTPCT 

Seasonal fluctuation of the population of Mona 
lonion onnulfpes Sig. and 	it's 	relationship 

with the Dieback of TJ-!'rono oacao in Costa Rica 

Field surveys over 15 months suggested that niirids are more nu 
rneroLls on unshaded cacao areas and peak popiilations in both 	unshaded 

and shaded areas occurred during the October-November growing 	period. 

Readily avail.able food sipplies (leaf flush) and relatively bigh range 
of temperature (difference betwecn the mean monthly maximun temperature 

and mean monthly minimun temperature) above 8
0 C and high humidity appea 

red to be necessary to major population increases. 
Estimations of the die-back intensity on shaded and unshaded ca 

cao at different times of the year suggested that overhead shade was im 
portant in cacao in preventing die-back within shaded areas the develop 
ment of die-back was directly related to the extent of mirid feeding on 
terminal branches. 

INTRODUCCION 

Miridos dei genero !onaonion sp. han sido reportados en 	casi 
todas ias areas cultivadas de cacao en este heinisferio pero no en otras 
areas cacaoteras dei mundo. Mona7onion 	nnL(peo Sig. (P.,kjraZonion versi 
coler Distant) es la unica especie reportada en Costa Rica, que co 1964 
produjo serios danos co las plantaciones de cacao localizadas en la zo 
na dei caribe. Em general investigaciones sobre la biologia, ecologia y 
control de los miridos en este hemisferio ban sido dejados de lado, com 
parado coo intensivos estudios realizados en Africa. Razon por la cual 
co 1965 se inicio um estudio biologico de /n•  annuZipes en Costa Rica. 

Recebido em 25/01/77. 
'Hemiptera: Miridae 
2Entomologo, TAPAR, 86.100 Londrina,PR,Brasil. 
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MATERIALES Y METODOS 

A fin de estudiar la variacion anual de las poblaciones de 	M. 
anulipe y su relacion con la 'muerte descendente de cacao". Varios da 
tos fueron tomados periodicamente sobre diferentes factores, para deter 
minar tal reiacion, en una plantacion de cacao maduro doo 11F667. 	Los 
datos fueron tomados de dos replicas de 25 arboles de cacao cada 	una, 
expuestos a sombra moderada (Erythrina sp.) y en areas adyacentes de ca 
cao sin sombra. Los datos tomados en ei campo fueron: 1) miridos sobre 
mazorcas crecidas hasta un nivel de 2 metros desde ei suelo; 2) numero 
total de mazorcas y ei numero de mazorcas con picaduras de miridos 	en 
ei misíno tronco; 3) numero de miridos sobre 10 hojas de brotes termina 
les localizadas a dos metros dei suelo y sobre lados opuestos dei arbol 
4) a cada arbol se ie estimo la intensidad de la "muerte 	descendente 
dei cacao"; 10 es igual a arbol practicamente sin hojas y 1007 de ramas 
Lerminales muertas. Ademas de estos datos tomados en ei campo, un brote 
terminal de 61 cm de longitud fue tomado a randon de cada arbol, corta 
do y ilevado ai laboratorio a fio de examinarlo por: 1) picaduras de mT 
ridos; 2) huevos depositados; 3) estado de crecimiento dei brote terrni 
nal. Los datos clirnaticos fueron tomados de la estacion experimental me 
teorologica localizada en La Lola. 

I1ESULTADOS Y DISCUSION 

Despues de un periodo de 15 meses de muestreo (Tabla 1) 	tanto 
en arcas con sombra asi como co arcas de cacao sin sombra, obtuvo 	un 
proinedio de solo 1.56 miridos por 100 hojas y 1.77 miridos por 100 	ma 
zorcas. Sinembargo, asuïniendo un promedio de 3 mazorcas y 800 hojas por 
arbol, co arbolas espaciados a 4 x 4 metros, nos daria una 	poblacion 
aproximada de 3,175 miridos por acre en la arca experimental. 

Las poblaciones de miridos en la arca experimental de cacao sin 
sombra fueron considerablemente rnayor que las de la arca 	experimental 
de cacao con sombra. Las contadas de miridos sobre hojas y mazorcas fue 
casi ei doble cri cacao sin sombra. La oviposicion en brotes terminales, 
;)Si como picaduras en mazorcas fue 30% mayor en arboles de cacao 	s.in 
sombra. Las contadas de miridos sobre hojas de cacao parece ser la 	me 
jor mancra de estimar la poblacion de miridos, debido a que muy 	pocas 
mazorcas fueron disponibles co comparacion con la cantidad de hojas. 

Fueron observadas co ei campo aproximadamente 3 veces mas bem 
bras que machos. Esta diferencia poderia ser explicada por eI hecho de 
que los machos coo mas chicos y vuelan mocho mas rapido que las hembras 
escapando su deteccion durante las contadas. Asi mismo se observo cri ei 
laboratorio que los machos viven muy poco, muriendo mochas veces durante 
o horas despues de copuiar. 

Alvim (1956) sugirio que la brotacion de arboles co ei tropico 
asi como cl incremento de insectos ocurriria cuando existia un alto ran 
go de temperatura entre la temperatura de dia y  ia temperatura de noche. 
Cuando comparamos la problacion de miridos con ese rango de temperatura 
(la diferencia entre la temperatura media maxima mensual y la temperatu 
ra media minima mensual) uno puede observar (Fig. 1) una marcada corre 
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TABLA 1 - Estimacion de Ia poplacion de miridos sobre cacao bajo sombra y sim cmhra. 	La Lola, Cos 

ta Rica. 	1965-66. 

o 
Cacao sim sombra Cacao com sombra 

N9 Mazorcas Miridosa Promedio NO Mazorcas Miridos°  Promedio 

Mes miridos com por huevos miridos con por huevos 
sobre picaduras 100 por sobre picaduras 100 por 

mazorcas hojas metro mazorcas hojas metro 

1965 

Sept 2 45 250b 1.57 1 36 
140b 

1.83 

Oct 3 48 2.40 1.61 2 31 2.95 1.05 

Nov O 47 3.35 1.08 3 43 2.00 .52 

Dic 4 36 2.40 1.08 1 27 1.35 1.05 

1966 

Ene O 17 1.15 1.61 O 22 .55 .62 
Feb O 27 .90 1.02 2 24 .40 .52 
Mar 1 22 .40 .23 O 22 .05 .59 
Abr O 13 .15 .43 O 20 .00 .46 
May 1 50 .30 .30 O 27 .05 .23 
Jun O 50 .85 .13 O 52 .25 .10 
Jul O O 2.75 .10 O 7 1.10 .03 
Ago O 43 3.20 .52 O O 1.05 .16 
Sept 2 42 3.50 .79 O 26 .65 .39 
Oct 16 60 

445b 
.26 

Nov 24 65 3.70 .43 15 45 1.20 .36 

Promedio 
mensual 

3.5 41 2.13 .75 1.9 31 1.00 .55 

Promedio basado em dos contadas por mes usando 1000 hojas por lote. 
Promedio basado en una contada usando 1000 hojas por lote. 
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iacjon. La presencia de alta cantidad de alimento (mazorcas y 	brotes 
terminales) durante los meses de Febrero-Marzo, 1966 no fue suficiente 
para causar un incremento en ei numero de miridos. Sinembargo, alta can 
tidad de alimento acompaado con um alto rango de temperatura (mayor de 
8 0C) y alta humedaci relativa ambiente durante los meses de Septienibre-
-Octubre pareciera ser que favorece alta poblacion de miridos. 

El maximo numero de miridos sobre hojas de cacao ocurrio duran 
te los meses de Octubre-Movjeinbre y ei mínimo numero de miridos fue oh 
servado durante ei periodo de Marzo-Mayo tanto en cacao bajo sombra co 
mo en cacao sin sombra (Fig. 2). La mas alta poblacion mensual 	hasada 
en la estimacion de 800 liojas por arbol, seria equivalente a 36 mirídos 
por arbol en cacao sim sombra (Octubre, 1966) y 24 miridos por arbol en 
cacao bajo sombra (Octubre, 1965). De igual forma las mas hajas 	pobla 
ciones (Abril, 1966) fue 2.4 y  .24 miridos por arbol en cacao sin 	som 
bra y cacao bajo sombra respectivamente. 

Durante tres fechas, a cada arbol se le estimo la intensidad de 
"muerte descendente dei cacao" durante ei curso de este estudio. Las es 
timaciones fueron basadas en ei porcentage de ramas terminales muertas, 
hasado en una escala cri ia cual 1 igual 07 y 10 igual a 1007 de 	ramas 
terminales muertas. El promedio (Tabla 2) inclica que la "muerte descen 
dente dei cacao" fue 32% mas severo en cacao sin sombra que en 	cacao 
con sombra. Em general la poblacion de miridos durante los dos 	meses 
prevjos a la temia de datas sobre ia muerte descendente, esta ligada con 
la intensidad de la "muerte descendente dei cacao", sugiriendo que miri 
dos son importantes en ei desarrolio de esta enfermedad. 

Jn ei curso de este estudjo se observo ciertas diferencias 	en 
tre la cantidad de alimento y ia intensidad de picaduras de miridos en 
diferentes plots durante dos períodos de muestreo (Tabia 3) . 	Menor 
(14%) crecimiento de los brotes terminales se observo durante los meses 
Noviembre-Diciembre, 1965 que durante ei siguiente periodo de 	Juiio- 
-Agosto, 1966, tanto en arcas de cacao bajo sombra como en las con som 
bra. 

Estimaciones de ia "muerte descendente" para ei periodo Julio-
-Agosto (7.86) en cacao sin sombra fue considerablemente mayor que para 
ei periodo Noviembre-Diciembre (6.77) no obstante de existir igual can 
tidad de insectos y una mayor cantidad de picaduras durante ei periodo 
Noviembre-Iiicienibre. Esta anomalia podria ser explicada: i) durante ei 
periodo .Jul io-Agosto ia temperatura fue mayor v la litirnedad relativa mu 
cho menor que durante e] periodo Novienibre-Diciombre, estas condiciones 
indudabiemente favorecieron considerablemente ei desarrolio de la "muer 
te descendente"; 2) durante e] periodo Noviembre-Diciembre 	aproximada 
mente igual numero de adultos y  ninfas estuvieron presentes en la pobia 
cion de M. aunu7zpec en los plots mientras que durante ei periodo 	Ju 
lio-Agosto (con poca diferencia en ei numero total) la proporcion 	de 
adultos/ninfas fue cerca de 2 a 1. Fue observado en condiciones de cau 
tiverio que los primeros estados ninfales causan menos fitotoxicidad a 
las plantas de cacao que los ultimos estados ninfales o adultos. 

En cacao bajo sombra la intensidad de la "muerte 	descendente" 
es directamente proporcional tanto ai numero de miridos presente como a 
ia cantidad de picaduras, durante los periodos arriba comparados. Esta 
informacion sugiere que la sombra en. cacao es muy importante para reducir 
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TABLA 2 - Comparacion de la problacion de miridos cnn la intensidad de la "iiuerte descendeit dei 
cacao" sobre clon UF667. La Lela, Costa Rica. 

Cacao sin sombra 	 Cacao coe sombra 

a Proporcion 
re:a de muesreo de 

"muerte 
descendente" 

Promedio de miridos 
por 

100 	Arbol'D 
bolas 

Proporci on a 
de 

"mue r te 
descendente' 

Prornedio de miridos 
por 

100 	 b Arbol hoj as 

Sept. 	7, 	1963 8.63 	 - 	- 7.47 	 - 
Oct.-Nov., 	1965 - 	2.88 	23 2.48 	20 

Dec. 	7, 	1965 6.77 	 - 	 - 5.80 	- 	 - 
Ju1.-'gosto, 	1966 - 	2.98 	24 - 	1.08 	9 

Agosto 	2+, 	1966 7.86 	 - 	 - 4.48 	 - 	- 
Prornedio 7.80 	2.93 	23.5 5.90 	1.78 	14.5 

aprofladio de 50 arbcles, donde 1 es igual a 0% de brotes terminales truertos y 10 es igual a 1007 
de brotes terruinales muertos. 

bouponiendo que cada arbol tiene um promedio de 800 hojas. 

* 	. 	 p 
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S O N O E F M A M J J A S O N 

1965 	 1966 

FIGURA 2 - Poblacion de MonaLonion annuLipes en la Lola, Costa Rica. 
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los sintomas de ia "muerte descendente en cacao" ya que contraresta la 
accion de las condiciones climaticas, por lo tanto en condiciones de ca 

cao bajo sombra la intensidad de la "muerte descendente' esta 	directa 
mente ligada con la intensidad de picaduras producidad por los miridos 
en los brotes terminales. 
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COMPENDIO 

Como resultado de los estudios realizados en La Lola, Costa Ri 
ca durante los anos 1965-66, sobre poblaciones de V. annuiipes y su re 
lacion con la "muerte descendente dei cacao". Los resultados 	sugieren 

que los miridos son numerosos en arcas de cacao sin sombra. En cacao ex 
puesto a sombra y sin sombra la maxima contada de miridos ocurrio duran 
te los meses de Octubre-Noviembre. Aparentemente la di.sponibiiidad 	de 
alimento para ei insecto (brotes terminales) asi como el alto rango de 
temperatura ambiente (diferencia entre la temperatura media maxima men 
suai y la temperatura media minima mensual) mayor de 8°C, compl.ementado 
con alta humedad relativa ambiente son necesarios para la alta ocurreri 
cia de miridos co cacao. 

La estimacion de la intensidad de la "muerte descendente dei ca 
cao" en arcas de cacao bajo sombra y sin sombra, a diferentes meses dei 
ano, sugiere que la sombra en cacao es importante para prevenir cl 	de 
sarroilo de la "muerte descendente dei cacao". En arcas de cacao 	bajo 
sombra ei desarroilo de los sintomas de ia "muerte descendente dei 	ca 
cao" esta directamente relacionado con ei dao producido por los 	miri 

dos sobre las ramas terminales 
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