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Effect of Zophobas confusa Geb. and Tenebrio molitor L. on the Quantitative
Nutrition of Supputius cincticeps (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae)

ABSTRACT - The quantitative nutrition of Supputius cincticeps (Stal)
(Heteroptera: Pentatomidae), fed with larvae of Zophobas confisa Geb. and
Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) was evaluated at temperature
24.7+1.1°C, R.H. 65 + 10% and photoperiod 12hL: 12hD. Fifth instar nymphs
fed T. molitor showed higher total prey consumption, relative growth rate
(RGR), and efficiency of conversion of ingested food (ECI) than when fed on
Z. confusa; no differences were observed on the relative consumption rate
(RCR). Higher total consumption and ECI were obtained for females than for
males, but the RGR did not differ between males and females, and the RCR
was higher for males than for females. Larvae of T molitor were more suitable
for S. cincticeps than those of Z. confusa to rear S. cincticeps.

KEY WORDS: Insecta, Asopinae, factitious prey, predatory bug, prey con-
sumption.

RESUMO - Foram avaliados aspectos da nutri¢ao quantitativa de ninfas de 5°
estadio de Supputius cineticeps (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae) em
laboratério (24,7 + 1,1°C, umidade relativa 65 = 10% e fotoperiodo de 12hL:
12hE), alimentadas com larvas de Zophobas confusa Geb. e Tenebrio molitor
L. (Coleoptera: Tenebrionidae). A alimentagdo com larvas de T° molitor pro-
porcionou valores majores para o consumo bruto, para a taxa de crescimento
relativo (RGR) e para a eficiéncia de conversio do alimento ingerido (ECI) ¢
ndo diferiu quanto a taxa de consumo relativo (RCR), comparada a alimentagio
com larvas de Z. confusa. O consumo bruto e a ECI foram maiores para fémeas
do que para machos; a RGR ndo diferiu entre os sexos. A RCR foi maior para
machos do que para fémeas. Larvas de 7. molitor foram mais adequadas a
alimentagdo de ninfas de 5° estadio de S. cincficeps.

PALAVRAS-CHAVES: Insecta, Asopinae, presa alternativa, percevejo pre-
dador, consumo.
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Percevejos predadores (Asopinae) sao
encontrados em sistemas agricolas, em
ambientes naturais (De Clercq & Degheele
1992) e associados aos surtos de lepidopteros
desfolhadores em dreas de reflorestamento
com eucalipto (Zanuncio 1993). No Brasil,
Buckup (1960), citou 32 espécies deste grupo,
incluindo sete do género Podisus e Supputius
cincticeps (Stal). Gastal (1981) constatou
frequéncia elevada de exemplares do género
Podisus no Rio Grande do Sul, com 41,4%
em 309 espécimes de Asopinae examinados.
Em Sdo Paulo e Minas Gerais, destacam-se
Alcaeorrhynchus grandis (Dallas), Tvna-
cantha marginata Dallas, Podisus
nigrispinus (Dallas) (= P connexivus
Bergroth) e Bron- tocoris tabidus (Signoret)
(=P nigrolimbatus Spinola) (Zanuncio et al.
1994). Em ambientes naturais, esses insetos
predam grande nimero de presas. Entretanto,
em condigoes de laboratorio, sdo geralmente
alimentados com uma tinica presa (Stockhoff
1993), que quando inadequada aumenta o
periodo de desenvolvimento e a mortalidade
nos dife- rentes estadios deste predador
(Landis 1937, Drumond et al. 1984),
dificultando a sua manutengdo e multipli-
cagdo em laboratorio.

Estudos tém demonstrado que a eficién-
cia de crescimento dos predadores depende
do tipo de presa consumida. Mukerji &
LeRoux (1969) e Stamp et al. (1991) com
Podisus maculiventris Say e Cohen (1984) e
Cohen & Urias (1988) com Geocoris punc-
tipes Say mostraram que a relagdo entre con-
sumo e crescimento desses predadores foi
alterada pela quantidade e tipo de presa
consumida. Segundo House (1977), a quali-
dade do alimento depende da digestibilidade,
tipo € concentragdo de nutrientes disponiveis,
bem como das necessidades nutricionais qua-
litativas e quantitativas do inseto em questao.
Analises quantitativas do alimento consu-
mido. revelam como o organismo responde
as diferengas alimentares, e quais compo-
nentes exercem maior efeito sobre o seu
crescimento (Scriber & Slansky 1981). Dessa
forma, a nutri¢io quantitativa ¢ essencial para
a pro- dugdo massal de insetos em laboratorio
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(McGinnis & Kasting 1972), pois € um meio
de avaliar a interag¢do entre o inseto e seu
recurso alimentar.

Neste trabalho, avaliaram-se aspectos da
nutri¢do quantitativa de ninfas de 5° estddio
de S. cincticeps alimentadas com larvas de
Zophobas confusa Geb. ou Tenebrio molitor
L. (Coleoptera: Tenebrionidae) para se
verificar a adequagio do predador a estas duas
presas.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida no Laboratorio
de Controle Biologico, Nucleo de Biotec-
nologia Aplicada a Agropecuaria (BIOA-
GRO), Universidade Federal de Vigosa (UFV),
a 24,7+ 1,1°C, umidade relativa de 65 + 10% e
fotoperiodo de 12hL: 12hE. Utilizaram-se dois
tratamentos, constituidos das presas Z. confusa
e T molitor, com peso variando entre 66,0 a
73.9 e 74.0 a 81,9 mg, respectivamente, com
25 ninfas de 5° estadio de S. cincticeps
individualizadas por placa de Petri (9,0x1.5¢m).
O consumo e a utilizagdo do alimento foram
avaliados a partir do peso seco do alimento e
do predador, secos a 100°C por 24 horas até
peso constante. A cada predador foi fornecida
uma larva do respectivo tratamento a cada 24
horas, do dia da ecdise até o 5° dia do referido
estadio. Uma estimativa do peso seco inicial
do alimento, obtido de uma amostra de 20
larvas, secas individualmente, foi expressa em
percentagem de peso seco inicial, em média. O
peso seco médio inicial do alimento foi
determinado gravimetricamente (Waldbauer
1968), subtraindo-se o peso seco do alimento
no final do periodo alimentar da estimativa de
peso seco nicial. Ninfas de 8. cincticeps foram
pesadas no dia da ecdise do 5° estadio e no 5°
dia do periodo alimentar, para obtengdo dos
pesos fresco inicial e final, os quais foram
obtidos de 20 ninfas no inicio e final do
periodo alimentar, mantidas nas mesmas
condigoes da unidade experimental. para cada
tratamento. O ganho de peso foi determinado
subtraindo-se a estimativa de peso seco inicial
daquela obtida no final do periodo alimentar.
O peso médio do predador foi considerado
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como o peso seco final dividido por dois
(Gordon 1972). Quando da emergéncia dos
adultos, estes foram sexados e os resultados
experimentais agrupados por sexo. Calcu-
laram-se os seguintes indices: taxa de
consumo relativo (RCR), razao de cresci-
mento (RGR) e a eficiéncia de conversao do
alimento ingerido (ECI) (Waldbauer 1968,
Scriber & Slansky 1981). Os resultados foram
submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%
de significdncia.

Resultados e Discussao

O consumo total, RGR e a ECI foram
significativamente maiores para ninfas de 5°
estadio alimentadas com T. molitor do que
para as alimentadas com larvas de Z. confusa;
ndo se detectou diferenca significativa para
a RCR entre os dois tratamentos (Tabelas 1,
2). A RGR, para ninfas alimentadas com 7.
molitor, pode ser correlacionada com o
consumo total e a ECIL, indicando maior quan-
tidade de alimento assimilado e convertido
em biomassa do corpo por dia de alimentagao
com T. molitor que com Z. confusa.
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(2,31mg), para as fémeas no 5° estadio, em
relagdo ao consumo de machos de mesma idade
(1.94mg) de G. punctipes alimentado com ovos
de Heliothis virescens (Fabr.). Essas diferengas
entre consumo total de machos e fémeas
provenientes de ninfas de 5° estadio indicam a
necessidade destas em acumularem reservas,
que serdo incorporadas ao material reprodutivo
(Cohen 1984), contri- buindo para o
crescimento ¢ a sobrevivéncia da prole do
predador (Gordon 1968).

Segundo Stamp et al. (1991), ninfas de
5% estadio de P maculiventris alimentadas
com larvas de Manduca sexta, apresentaram
consumo total em peso seco de, aproxima-
damente, 20mg a 28°C. Mukerji & LeRoux
(1969), constataram consumo médio de 4.6
mg/dia por P maculiventris, alimentado com
larvas de Galleria mellonella (L.). Zanuncio
et al. (1993) relataram que o consumo de lar-
vas de 7. molitor por S. cincticeps, foi
inversamente proporcional a densidade ninfal
do predador, variando de 2,30 a 0,89 larvas/
ninfa, com o aumento da densidade de 5 a
25 ninfas por copo de 500ml.

Ninfas de 5° estadio, que deram origem a
machos, apresentaram RCR significati-

Tabela 1. Consumo total, taxa de consumo relativo (RCR) e taxa de crescimento relativo
(RGR) (mg) de ninfas de 5° estadio de Supputius cincticeps alimentando-se de duas presas

alternativas.

Presa Consumo total'

RCR! RGR!

17.21 + 0,8b
2028 £ 1,1a

Zophobas confusa
Tenebrio molitor

0,539 + 0,03a
0.507 = 0,03a

0.241 + 0,004b
0,269 = 0,005a

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<(0,05).

Ninfas de 5° estadio, que originaram feé-
meas, apresentaram consumo significativa-
mente maior que os machos (Tabela 3). Entre
tanto, o tipo de presa ndo influenciou o con-
sumo total daquelas que deram origem a fémeas
¢ machos. Tais resultados assemelham-se aos
de Cohen (1984) que detectou maior consumo

vamente maior do que as que originaram
fémeas, porém nao diferiram quanto a RGR
(Tabela 3). Esses resultados sio similares aos
obtidos para ninfas de 5° estadio de P.
maculiventris alimentadas com larvas de M.
sexta, com RCR de aproximadamente 0.5 ¢
0,4 mg/mg/dia e RGR de 0,20mg/mg/dia para



392

machos e fémeas, respectivamente (Stamp et
al. 1991). Nio detectou-se influéncia do tipo
de presa sobre a RCR e a RGR para machos e
fémeas no 5° estadio.
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A ECI foi, significativamente, maior para
fémeas no 5° estadio que para machos. Fémeas
que receberam larvas de T. molitor apre-
sentaram maior ECI que aquelas alimentadas

Tabela 2. Eficiéncia de conversdo do alimento ingerido (ECI) (%) de ninfas de 5° estadio
de Supputius cincticeps alimentando-se em duas presas alternativas.

Sexo! Média Geral'
Presa
Macho Fémea
Zophobas confusa 41,92 + 3,8bA 53,03 +3,9aB 47.48 + 29B
Tenebrio molitor 46,53 £ 4,2bA 72.60 + 4 3aA 59.56 = 4.7A

'Médias seguidas de mesma letra mintiscula nas linhas ou maiusculas nas colunas, ndo diferem

entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

A RGR de ninfas que originaram fémeas
relacionou-se aos altos valores obtidos com o
consumo total e a ECI e correspondente
diminui¢do na RCR, porém, o aumento na RGR
daquelas que deram origem a machos nio
refletiu os padroes de consumo total e RCR,
quando comparados com aqueles das fémeas.
[sso demonstra que a eficiéncia de conversao
do alimento ingerido (ECI) dos machos foi
suficientemente alta para assegurar o aumento
correspondente na RGR (Tabelas 2, 3). Stamp
et al. (1991) verificaram que a RCR e a RGR
de ninfas de P maculiventris que originaram
machos foram maiores que as que deram
origem as fémeas, o que esta relacionado aos
padrdes de ECI, e razdo de desenvolvimento
desse predador.

com larvas de Z. confirsa. Contudo. ndo foi
detectada diferenca para a ECI de machos nas
duas presas (Tabela 2). Fémeas no 5° estidio
apresentaram maior capacidade de assi-
milagio e eficiéncia de conversio do alimento
em biomassa do corpo que os machos, fatores
necessarios para o acimulo de reservas
energéticas e material nutritivo para a sua
fecundidade e o desenvolvimento de sua prole.
Da mesma forma, quando alimentadas com
larvas de 7 molitor, houve maior capacidade
de utilizagdo do alimento ingerido e
transformado em biomassa do corpo por fémea
no 5° estadio que aquelas alimentadas com Z.
confusa. Valores de ECI acima de 50% sdo
registrados para insetos carnivoros (Parra
1991), pois o habito alimentar sugador dos

Tabela 3. Consumo total (mg), taxa de consumo relativo (RCR) e taxa de crescimento
relativo (RGR) (mg/mg/dia) para ninfas machos e fémeas de Supputius cincticeps,

alimentando-se em duas presas alternativas.

Sexo Consumo total' RCR' RGR!
Macho 17,05 £ 1,0b 0,580 + 0,03a 0,240 + 0,004a
Fémea 20,44 + 1,0a 0.466 +0.,02b 0.281 + 0,004a

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).
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predadores com capacidade de injegdo de
enzimas auxilia a pré-digestdo (Cohen 1984,
Cohen & Urias 1988), facilita a conversdo do
alimento em tecido do predador (Garcia 1991)
e contribui para o aumento na ECL

Stamp et al. (1991), relataram que a ECI
de ninfas de 5¢ estadio de P maculiventris
variou com a concentragao de rutina (12-18
moles) na dieta de larvas de M. sexta, de 42.2
+ 1,6 a 54,7 + 24,0%. Valores semelhantes
foram observados por Cohen (1984), de 52,9
+ 14,2% para ninfas de 5° estadio de G.
punctipes alimentadas com ovos de H. vires-
cens. Nesse trabalho, os valores observados
para os indices nutricionais, sio semelhantes
aos obtidos para outros predadores (Mukerji
& LeRoux 1969, Cohen 1984, Cohen & Urias
1988, Stamp er al. 1991), indicando que S.
cincticeps pode ser mantido em condigdes de
laboratorio nos dois tipos de presa. No
entanto, quando a alimentagio foi com lar-
vas de 70 molitor o consumo bruto, a RGR ¢
a ECI foram mais elevados, resultando em
maior utiliza¢do do alimento consumido que
foi transformado em biomassa para o
crescimento do predador, do que quando a
alimentagdo se deu em larvas de Z. confusa.
Pelos resultados obtidos conclui-se que lar-
vas de T molitor sio mais adequadas para a
criagdo de S. c¢incticeps em laboratorio do
que larvas de Z. confusa.
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