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Biology of Podium denticulatum Smith in Trap-nests (Hymenoptera:
Sphecidae: Sphecinae)

ABSTRACT - Nests of Podium denticulatum Smith were collected using trap-
nests. at Ribeirdo Preto, SP (n=66), Pedregulho, SP (n=7), Cajuru, SP (n=6), Luis
Antonio, SP (n=12) and [tuiutaba, MG (n=9). The trap-nests consisted of seg-
ments of bamboo canes, 91 to 221 mm in length and 8 to 24 mm in internal diam-
eter. Completed nests consisted of a linear series of one to six brood cells, sepa-
rated by mud partitions; 30% of the nests had a vestibular cell and a mud plug
closing the entrance. In the remaining nests the external mud partition of the
last cell served as the nest plug. In both situations the external surface of the
plug was lined with resin, and in a few nests (n=10) bits of leaves,body parts or
whole dead ants, and/or bees were found glued to the resin. The cells were
provisioned with adult and nymphal cockroaches (Blattellidae). The wasp eggs
were laid on the thoracic sterna, between fore and midcoxae of the cockroaches.
The number of cockroaches/cell varied from 2 to 11 and the total weight/cell
varied from 94 to 350 mg. The sex ratio obtained in the I* generation (1,7:1)
was male-biased, but in the 2™ generation (1,6:1) was not. Males were reared in
cells at the outer end of the nest. Females were larger than males, which was
also true for the lengths of their respective cells. Cocoon lengths and diameters
followed the same pattern. Natural enemies found included Eulophidae,
Bombyliidae, Perilampidae, and Phoridae. P denticulatum showed at least two
generations/year, during the hot and wet season (September to April).
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RESUMO - Ninhos de Podium denticulatum Smith foram obtidos, em Ribeirdo
Preto, SP (n=66), Pedregulho, SP (n=7), Cajuru, SP (n=6), Luis Antonio, SP (n=12)
e em Ituiutaba, MG (n=9) utilizando-se a técnica de ninhos armadilhas. Estes
ninhos consistiram de gomos de bambu de dimensdes que variaram de 91 a 221
mm de comprimento ¢ 8 a 24 mm didmetro interno. Os ninhos consistiram de
uma série linear de células, variando de 1 a 6 células por ninho, separadas por
parti¢des de barro, com 30% deles apresentando célula vestibular e fechamento
construido com barro, interno a entrada do tubo. Nos demais ninhos, o
fechamento foi realizado pela Gltima parti¢do. Ambos os tipos apresentaram a
superficie externa revestida com resina. Aderido aos fechamentos de 10 ninhos
foram encontrados fragmentos de folhas, exemplares ou partes de formigas e
abelhas. As células foram aprovisionadas com ninfas e adultos de baratas
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(Blattellidae), com a oviposigio sendo realizada sobre a parte ventral do térax
de uma das presas. O niimero de baratas por célula varioude 2a 11 e a biomassa
total por célula de 94 a 350 mg. A razio sexual (M/F) obtida na 1* geragio
(1,7:1) foi significantemente diferente de 1:1, enquanto que na 2* (1,6:1) foi
semelhante ao valor 6timo. Os machos foram criados nas células mais externas.
O tamanho, o comprimento das células, ¢ o comprimento e diametro dos casulos
foram maiores para as {émeas que para os machos. Espécies de Eulophidae,
Bombyliidae, Perilampidae e Phoridae foram os inimigos naturais. P
denticulatum apresentou, pelo menos, duas geragdes por ano, ambas ocorrendo
na estagdo mais quente e chuvosa (setembro a abril).

PALAVRAS-CHAVE:

Insecta, Blattellidae, vespas, inimigos naturais,

estrutura de ninhos.

Bohart & Menke (1976) reconheceram trés
grupos de espécies no género Podium Fabricius:
0s grupos rufipes, agile, ambos com quatro
espécies cada um, e o grupo fumigatum, que é
o maior, com 12 espécies descritas. Dessas 20
espécies descritas, informagoes biologicas sao
disponiveis somente para P rufipes Fabricius
(Rau 1937, Krombein 1958, 1967, 1970) e P
luctuosum Smith (Krombein 1964, 1967),
embora para essa tltima espécie apenas dois
ninhos tenham sido encontrados,

Os ninhos de P rufipes foram encontrados
em ninhos abandonados de Sceliphron
caementarium Drury (Sphecidae) (Rau 1937)
e em ninhos armadilhas (Krombein 1967,
1970) enquanto os de P [uctuosum estavam
estabelecidos em uma cavidade em tronco de
arvore morta (Krombein 1964) e em um
ninho armadilha (Krombein 1967).

Podium denticulatum Smith pertence ao
grupo fumigatum, ocorrendo desde 0 México
até o Brasil (Bohart & Menke 1976), e nada
se conhece da biologia dessa espécie. Assim,
esse trabalho apresenta, pela primeira vez,
informagoes biologicas de P denticulatum
obtidas a partir de nidificagdes realizadas em
ninhos armadilhas, provenientes de cinco
localidades do sudeste do Brasil.

Material e Métodos

Areas de Estudo. Area 1 - Campus da
Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto

(=RP), SP (21°11" S, 47°13> W), em cuja
vegetagdo predominam gramineas, ervas,
arbustos, plantas ornamentais e reflores-
tamento com angiospermas, ¢ altitude de 580
a 620 m; Area 2 - Parque Estadual das Furnas
do Bom Jesus, Pedregulho (=Pe), SP (20°13”
S, 47°26° W), cuja vegetagdo ¢ composta por
mata semidecidua, cerrado (s..].) e pastagens ¢
altitude de 785 a 1073 m; Area 3 - Fazenda
Santa Carlota, Cajuru (=Ca), SP (21°17"- 18’
S, 47°12°- 18” W), cuja vegetagio € composta
por matas mesofilas semideciduas e de galerias,
cerrado (s.1.), cerradio e vé.ri()s_tipos de culturas,
e altitude de 540 a 944 m; Area 4 - Estagdo
Ecologica de Jatai, Luis Anténio (=LA), SP
(21°33°- 377 S, 47°45°- 51" W), em cuja
vegetagdo predominam matas de varzeas,
cerrado (s.L.), cerradio e reflorestamento com
Pinus spp. e Eucalyptus spp., e altitude de 520
a 851 m; Area 5 - Fazenda Experimental da
Fundagdo Educacional de Ituiutaba (=It), MG
(18°56° S, 49°27" W), em cuja vegetagao
predominam matas ciliares, pastagens e vrios
tipos de culturas, e altitude de 550 a 640 m.
De acordo com a temperatura e a pre-
cipitagdo, duas estagdes sao reconhecidas nas
localidades de estudo: uma fria e seca (maio-
agosto) e outra quente e chuvosa (setembro-
abril). Durante o estudo, a temperatura média
mensal mais baixa (=10° C) ocorreu no més de
julho, em Pe, e a menor precipitagio (=0 mm)
ocorreu em junho, em RP, LA e It; a temperatura
meédia mensal mais alta (=27.,9° C) ocorreu em
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janeiro, em Ca, ¢ a maior precipitagao (= 444.7
mm) ocorreu em margo, em It.

Ninhos Armadilhas. Foram utilizados
ninhos armadilhas (=NA) feitos com gomos
de bambu, fechados em uma das
extremidades pelo no, e com comprimentos
variando de 70 a 250 mm e diametros
internos de 6.5 a 25 mm. Estes NA,
amarrados em grupos de 6 a 8 unidades,
foram colocados em prateleiras sob coberturas
construidas nos locais de estudo. Em RP
foram colocados 334 NA, 250 em Pe, 200
em Ca, 250 em LA e 100 em It. Os NA foram
inspecionados mensalmente, durante o
periodo de outubro/91 a dezembro/93 em RP,
de abril/90 a mar¢o/92 em Pe, de novembro/
89 a outubro/91 em Ca, de novembro/90 a
outubro/92 em LA e de fevereiro/90 a janeiro/
92 em It. Quando da inspegdo dos NA,
realizada com auxilio de um otoscépio,
aqueles utilizados pelas vespas e completados
foram numerados e transportados para o
laboratorio. Para cada NA retirado, um outro
novo era colocado no lugar. Nos ninhos cujas
larvas ja haviam tecido os casulos, os mesmos
foram retirados, colocados em frascos
individuais, identificados ¢ deixados a
temperatura ambiente. Os ninhos contendo
larvas foram novamente fechados para que
elas continuassem se alimentando e
construissem seus casulos. Dos ninhos
contendo células recentemente aprovi-
sionadas, as presas foram retiradas, pesadas
e devolvidas as suas respectivas células; em
seguida estes ninhos foram novamente
fechados para que o desenvolvimento dos
imaturos ocorresse sem perturbagdo. Em
células contendo ovos ou larvas jovens
mortas, as presas foram retiradas e
preservadas em dlcool 80% para posterior
identificagdo. A largura maxima da cabeca
(LMC) e comprimento total da asa anterior
(CA) foram utilizados para representar o
tamanho dos individuos produzidos. Todo o
material obtido esta depositado na Colegdo
Entomologica do Departamento de Biologia
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirdo Preto - USP,
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Resultados

Numero de Ninhos e Abundincia Sazonal.
Do total de 100 ninhos obtidos, 66 foram
coletadosem RP, 12em LA, 6 em Ca, 9em It
e 7 em Pe. De maneira geral, as nidificagdes
ocorreram de fevereiro a maio e de setembro
a dezembro, correspondendo a estagdo mais
quente ¢ chuvosa, indicando a ocorréncia de,
pelo menos, duas geragoes por ano. Em Ca,
as nidificagdes ocorreram apenas em
setembro e outubro (Fig. 1).
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Figura 1. Numero mensal de ninhos de
Podium denticulatum, obtidos nas cinco
localidades estudadas, nos dois anos de
coleta.

Arquitetura dos Ninhos. Os NA utilizados
pelas vespas variaram de 91 a 221 mm no
comprimento e de 8 a 24,5 mm no didmetro
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Figura 2. Distribui¢do da freqiiéncia dos
comprimentos dos ninhos armadilhas utili-
zados por Podium denticulatum.
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(n = 74), com as maiores freqiiéncias ocor-
rendo para aqueles com comprimentos entre
111 e 190 mm e didmetros entre 11,1 e 15
mm (Figs. 2, 3). O espago efetivamente ocu-
pado pelo ninho variou de 45 a 184 mm de
comprimento. Dos 100 ninhos obtidos, em
nove deles as fémeas revestiram o fundo da
cavidade com barro e, em trés outros elas
construiram uma parede, também de barro,
distantes 9, 22 e 28 mm do fundo do NA.
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Figura 3. Distribuigdo da freqtiéncia dos
didmetros internos dos ninhos armadilhas
utilizados por Podium denticulatum.

As células foram construidas em série lin-
ear, variando de uma a seis por ninho, com as
maiores frequéncias sendo duas e trés células
(Fig. 4). O nimero de células por ninho ndo
foi significantemente correlacionado nem
com o comprimento (r=0,33; P > 0,05) ¢
nem com o didmetro (r = 0,08; P > 0,05) dos
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Figura 4. Distribuigdo da freqiiéncia do
nimero de células por ninho de Podium
denticulatum.
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NA. O comprimento das células de fémeas
varioude 21 a 62 mm (X =322+ 9.9 mm: n
= 36) e foi significantemente maior (Mann-
Whitney, Z=-4,61; P<0,05) que o das células
de machos o qual variou de 16 a 63 mm (X =
24.8 £ 7.4 mm; n = 79). O comprimento das
células de fémeas e de machos nao foi
correlacionado significantemente com o
didmetro dos NA utilizados (r = -0,17; r =
0.01, respectivamente; ambos P > 0,05).
Também, ndo foi observada correlagdo sig-
nificante entre 0 comprimento da célula e a
largura maxima da cabega (n=63) (r = 0,32:
P >0,05) e comprimento da asa (n =62) (r =
0,22: P > 0,05).

As partigdes celulares foram construidas
com barro, apresentando a superficie interna
a célula, rugosa e convexa e a externa, lisa e
concava com as espessuras variando de 0,8
a2,7mm(X=14+0.3mm:n=068).

C¢lulas vestibulares (uma por ninho)
ocorreram em apenas 30,0% dos ninhos e
apresentaram o comprimento variando de 16 a
97 mm; nesses ninhos o fechamento foi
realizado com a construgdo de uma parede de
barro, com espessuras variando de 1,3a 3,1 mm
(n = 42), enquanto naqueles sem célula ves-
tibular o fechamento correspondia a propria
parti¢do da dltima célula de cria. As paredes de
fechamento apresentavam caracteristicas
semelhantes as partigdes porém, com sua
superficie externa revestida com resina. Em dois
ninhos, além das paredes de fechamento, as
fémeas revestiram com resina a tiltima parti¢do
celular. De 65 paredes de fechamento
analisadas, somente uma foi construida rente a
entrada do NA; todas as demais se encontravam
mais internamente com o espago entre elas e a
entrada do NA variando de 5 a 171 mm. Trés
ninhos apresentaram paredes de fechamento
duplas, compostas por dois elementos
justapostos, similares as partigdes, tendo,
portanto, uma maior espessura (4,5 ,4.7 ¢ 5,0
mm). As paredes de fechamento foram
significantemente mais espessas do que as
partigdes celulares (Mann-Whitney, Z =5,33;
P < 0,05). Aderidos a superficie externa das
paredes de fechamentos de 10 ninhos, foram
encontrados fragmento de folhas, individuos
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inteiros ou partes de formigas (Pachveondvla
striata Smith e Acromyrmex subterraneus Forel)
¢ uma abelha (operdria de Apis mellifera L.).
A utilizagdo de NA contendo ninhos de
outras espécies ocorreu em trés casos (3,0%).
Em um deles, um espago de 49 mm foi
ocupado por um ninho abandonado de
Megachile sp., em outro, 77 mm por um
ninho abandonado de Centris sp. €, no
terceiro, 23 mm foi ocupado por uma célula
velha de Trypoxylon sp.. Nestes casos, 0s
espagos ocupados pelos ninhos de P
denticulatum foram: 44, 96 e 113 mm,
respectivamente. O inverso, ou seja, outras
espécies utilizando o espago deixado por £
denticulatum, nunca foi observado.

Periodo de Desenvolvimento, Razao Sexual
e Posi¢ao dos Sexos nos Ninhos. A duragéio
do periodo de desenvolvimento (da ovi-
posi¢do a emergéncia) ndo foi determinada.
Porém, o intervalo méaximo entre as datas de
coleta de 65 ninhos ¢ emergéncia dos adultos
indicaram um periodo de desenvolvimento
para os machos de até 50 dias (ninhos
provenientes de LA, coletados em margo/91)
¢ para as fémeas, 44 dias (ninhos provenientes
de RP, coletados em maio/93); contudo, de
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dois dos 19 ninhos construidos em abril/93.
em RP, os machos (n = 3) emergiram apos
um periodo de 158 a 163 dias e as fémeas (n
= 2), ap6s um periodo de 166 e 170 dias.

A razdo sexual foi calculada para a
populagio total produzida em cada uma das
geragdes. Para os 57 ninhos que produziram
individuos da primeira geragdo a razao sexual
foi de 1,7 machos: 1 fémea a qual foi
significantemente diferente de 1:1 (X =8.82;
gl=1; P < 0,05); por outro lado, para os
ninhos da segunda geragio a razio sexual de
1,6 machos: 1 fémea ndo diferiu
significantemente de 1:1 (X" =2.26; gl=1. P
< 0,05).

Em ninhos contendo de duas a cinco
células, as fémeas foram sempre produzidas
na 1" e, em alguns casos de ninhos com duas
e trés células , também na 2% e, os machos
nas células subsequentes (Fig. 5). Quando um
macho foi produzido na 1* célula, os indi-
viduos das células subsequentes foram,
também, machos. [sso ocorreu em sete ninhos
contendo duas e em cinco ninhos com trés
células.

Aprovisionamento das Células. As células
foram aprovisionadas com baratas para-
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lisadas, com o ovo sendo colocado na parte
ventral do torax de uma das presas, entre as
coxas anteriores ¢ médias. Em quatro células
fechadas, provenientes de quatro ninhos,
foram encontradas apenas as presas. Todas as
presas estavam com a cabega voltada para o
fundo da célula, e o nimero delas por célula
(n = 72) variou de 2 a 11, sendo mais
frequentes 3,4 e 5 (Fig. 6). A biomassa total
de presas por célula (n=29) variou de 94,4 (4
presas) a 350.0 mg (8 presas) enquanto que o
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Figura 6. Distribui¢io da fregiiéncia
do nimero de presas por célula de Po-
dium denticulatum.

peso de cada presa ela variou de 9.9 a 83,1
mg (X=49.8+19.5mg;n=11). A biomassa
e o numero de presas por célula cor-

Camillo et al.

relacionaram-se significantemente (r = 0,75;
P < 0,05). Presas inteiras ou partes delas
(pernas, asas, etc.) foram encontradas nas
células apos as larvas terem terminado a fase
de alimentagao.

De nove células (oito provenientes de
ninhos de RP e uma de Pe) foram coletados 51
exemplares de Blaitellidae, sendo 11 adultos
machos, 12 adultos fémeas, quatro ninfas
machos e oito ninfas fémeas de Cahita borero
Rehn; seis adultos machos, dois adultos fémeas,
trés ninfas machos e quatro ninfas fémeas de
Pseudomops neglecta Shelford e, um adulto
macho ndo identificado.

Casulos e Tamanho dos Individuos. Os
casulos fusiformes apresentaram uma das
extremidades arredondada ¢ a outra afilada,
cor marrom, pouco transparentes, brilhantes,
lisos e com textura quebradiga. A extremidade
afilada, geralmente voltada para a entrada do
ninho, apresentou uma massa escura,
provavelmente, de fezes. Os casulos de fémeas
variaram de 17,6 a25.2 mm (X =220 + 1.8
mm, n=20) no comprimento ¢ de 3.6 a 5,5
mm (X =4,7 = 0.5 mm) no didmetro miximo
enquanto os de machos variaram de 17,2 a
22,1 mm (X = 19,0 £ 1.1 mm, n=31) no
comprimento ¢ de 3.4 a 44 mm (X = 3,9 +
0,2 mm) no diametro maximo. Os casulos de
fémeas, tanto no comprimento como no
didmetro maximo, foram significantemente
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Figura 7. Distribuigao da freqiiéncia da largura maxima (em mm) da cabeca de fémeas e

machos de Podium denticulatum.
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maiores que 0s de machos (Mann-Whitney,
Z=4.26¢ Z = 4,88, respectivamente; ambos
P<0,05).

O tamanho das fémeas (n = 25) foi maior
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respectivamente; P < 0,01) quanto ao CA (r=
0,75 e r= 0,80, respectivamente; P <0,01).

Mortalidade e Inimigos Naturais. Nos 12
ninhos provenientes de LA, ndo ocorreram
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Figura 8. Distribui¢io da fregiiéncia do comprimento total (em mm) da asa anterior de

fémeas e machos de Podium denticulatum.

que o dos machos (n = 50), tanto em relagio a
largura maxima da cabeca (Mann-Whitney, Z
-7.07; P < 0,05) como no comprimento total
da asa anterior (Mann-Whitney, Z = -6,40; P <
0,05) (Figs. 7 e 8). Esses parametros, tanto nos
machos como nas fémeas, foram
significantemente correlacionados entre si (r=
0,89 e r = 0,73, respectivamente; P <0,05). O
comprimento e didmetro dos casulos de fémeas
¢ machos correlacionaram-se signi-
ficantemente com o tamanho dos individuos,
tanto em relagdo a LMC (r=0,80 ¢ r= 0,81,

mortalidade de imaturos e parasitismo. As
taxas de mortalidade encontradas nas
amostras de ninhos de RP, Ca e It foram
estatisticamente semelhantes (X = 4.34; gl
=2: P>0.05) e maiores do que aquela de Pe
(X =19,71,X =25,78e X =10,42;gl=1,
respectivamente; P < 0,05) (Tabela 1). Das
células parasitadas nos ninhos coletados em
RP. emergiram Melittobia sp. (Eulophidae)
(n=4), Anthrax sp. (Bombyliidae) (n = 2) e
um parasitoide ndo identificado: em It,
Perilampidae ( n = 2), Phoridae (n=1),

Tabela 1. Total de ninhos. células, adultos emergidos, imaturos mortos e células parasitadas
de Podium denticulatum, em quatro localidades estudadas.

Total e (%) de

Imaturos mortos

Localidade Ninhos Células  Adultos Imaturos Mortos Células ¢ células
emergidos  Ovo  Larva  Pré-pupa  Pupa  Parasitadas parasitadas
Ribeirio Preto 66 162 90 6 37 14 8 7 72 (44.4)
Cajuru 6 16 8 0 0 0 4 4 8 (50,0)
Pedregulho 7 19 17 0 | 0 0 1 2 (10.5)
Ituiutaba 9 35 27 0 2 4 5 11(31.4)
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Melittobia sp. (n=1) e Anthrax sp. (n=1);
em Pe, Tachinidae (n = 1) e em Ca,
Perilampidae (n = 4).

As emergéncias de Anthrax sp. (n = 3)
ocorreram sempre apds (14, 19 e 23 dias)
aquelas dos hospedeiros. Os demais
parasitoides emergiram tanto antes (de 13 a
28 dias) como depois (de 10 a 31 dias) ou
Jjuntamente com os hospedeiros.

Discussiao

A utilizagdo de NA por P denticulatum,
semelhante ao observado para P. rufipes
(Krombein 1958, 1967, 1970) e P luctuosum
(Krombein 1964, 1967), confirma, para mais
uma espécie do género, o hdbito de
nidificagdo em cavidades pré-existentes
(Bohart & Menke 1976).

Segundo Krombein (1967), e como
demonstrado por Fricke (1991), para espécies
de Passaloecus (Sphecidae), Garcia (1993)
¢ Garcia & Adis (1995), para espécies de
Trypoxyvion (Sphecidae), os didmetros das
cavidades para nidificagdo sio selecionados
pelas vespas em fung¢fio de seus tamanhos.
Por outro lado, como enfatizado por Fricke
(1991), além do tamanho da fémea,
determinado pela largura da cabega, um outro
fator importante na selegdo das cavidades é
o tamanho das presas. Isso significa que
fémeas de diferentes espécies mas de
tamanhos similares poderdo divergir no
tamanho das cavidades selecionadas como
resposta ao tamanho das presas coletadas.
Embora o tamanho das fémeas fundadoras
de P denticulatum ndo seja conhecido, a
variabilidade desse carater encontrada
naquelas produzidas nos ninhos estudados,
¢ uma indicagao do que ocorre nas populagdes
dessa vespa. Assim, a variagdio no tamanho
das fémeas poderia explicar aquela observada
no didmetro dos NA utilizados. Contudo,
considerando que as fémeas apresentaram
valores de largura de cabega bem inferiores
aqueles dos didmetros dos NA ocupados, ¢
provavel que o tamanho das presas deva ser
um fator importante na sele¢do da cavidade
para nidificagdo por essa espécie.
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Embora apresentando similaridades nos
locais de nidificacdo, P rufipes € P denticu-
latum divergem em virios aspectos. Uma das
principais diferengas entre essas espécies ¢ que
P rufipes constréi ninhos unicelulares
(Krombein 1967, 1970) enquanto aqueles de
P denticulatum foram, em sua maioria,
multicelulares. Dos dois ninhos conhecidos de
B luctuosum, um deles, estabelecido em um
NA, continha duas células mas, segundo
Krombein (1967), ele foi coletado antes da
fémea terminar suas atividades de nidificacio:
o outro ninho, encontrado em uma cavidade
em um tronco de arvore continha uma tnica
célula. A ocorréncia de, pelo menos, duas
células em um dos ninhos indica que essa
especie diverge, também, de 2 rufipes quanto
a esse carater.

Outras diferengas importantes entre 2
rufipes e P denticulatum estio relacionadas
com as atividades iniciais das fémeas nos
locais selecionados para nidifica¢io assim
como no fechamento dos ninhos, Em apenas
um dos ninhos de P rufipes obtidos por
Krombein (1967, 1970) (1.1% do total de
ninhos estudados), a fémea iniciou a
construgao do ninho depositando fragmentos
vegetais e resina a uma distancia de 75 mm
do fundo da cavidade, enquanto que em P
denticulatum, em 9,0% dos ninhos as fémeas
revestiram o fundo da cavidade com barro e
em 3,0% deles elas construiram uma parede
de barro isolada do fundo do NA. No
fechamento dos ninhos, as fémeas de P
rufipes podem construir uma parede de barro
e revesti-la externamente com resina (Rau
1937) ou preencher a entrada da cavidade
com uma variedade de materiais tais como,
fragmentos de polpa de madeira morta,
pedagos de teias de aranha, particulas de solo,
fezes de barata (Krombein 1967), fezes e fios
de seda de lagartas e particulas de solo imido
(Krombein 1970) e, em seguida, resina. O
fechamento dos ninhos de P denticulatum
foi mais simples com a construgiio, geral-
mente, de uma parede de barro revestida
externamente com resina, assemelhando-se
a alguns ninhos de P rufipes; apenas em 10,0
% dos ninhos os fechamentos continham
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materiais vegetais ou animais aderidos a
resina usada no revestimento deles. Segundo
Bohart & Menke (1976), Podium é um dos
poucos esfécideos conhecidos que utilizam
resina na construgdo dos ninhos. E interes-
sante relatar que ninhos de Penepodium
gorvanum (Lepeletier) (Sphecidae), esta-
belecidos em NA, apresentaram o fechamento
constituido por uma ou duas paredes de barro,
com revestimento externo feito com resina e
aderidos a ela pequenos pedagos de folhas,
liquens ou fragmentos de madeira (Garcia &
Adis 1993), mostrando, assim, semelhanga
com os ninhos de P denticulatum. A
colocagio desses materiais no fechamento dos
ninhos deve, provavelmente, servir para
camuflar suas entradas contra possiveis
parasitas e predadores. O conjunto e variedade
de materiais usados no fechamento dos ninhos
de P rufipes confere a eles uma espessura
muito maior do que aquela encontrada nos
ninhos de P, denticulatum.

A presenga de uma (nica célula por ninho
(construidos em NA de 4.8 ¢ 6.4 mm de
diametro) em P rufipes. ocupando
praticamente toda a cavidade usada para a
nidificagdo (Krombein 1967, 1970),
proporciona d ela um comprimento muito su-
perior aquele encontrado para as células de
P denticulatum. Por outro lado, das duas
células presentes no ninho de P [uctuosum
(Krombein 1967), uma delas tinha
comprimento semelhante ao de algumas
células de P denticulatum enquanto a outra
foi maior que todas as células dessa espécie
mas menor que as células de P rufipes.
Krombein (1967) verificou ocorrer uma
tendéncia do comprimento das células de P
rufipes estar relacionado com o didmetro dos
NA: assim, as células em ninhos com
diametro maior foram, em média, menores
que aquelas em ninhos com didmetro menor.
Essa tendéncia ndo foi encontrada nem para
as células de fémeas nem para as células de
machos de P denticulatum.

A disposigdo das presas no interior das
células de P denticulatum seguiu o padrao
observado por Krombrein (1967, 1970) em
ninhos de P rufipes e P luctuosum e a posigao
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dos ovos sobre elas foi semelhante aquela
encontrada em alguns ninhos de P rufipes.
O namero de presas por célula foi muito
variavel ndo s6 em P rufipes, de 9 a 16
(Krombein 1967, 1970), como também em
P denticulatum. A variagdo encontrada
nessa ultima espécie deve estar relacionada
com a variabilidade de tamanho apresentada
pelas vespas adultas, tanto fémeas como
machos, pois além do nimero de presas, a
biomassa total por célula foi, também, muito
variavel. Embora os dados disponiveis
sugiram que P, denticulatum seja, em relagdo
as presas capturadas, menos generalista que
P rufipes, a qual utilizou seis espécies de
presas, mais informagdes sdio necessarias para
corroborar esta hipotese.

A ocorréncia de diapausa no estigio pré-
pupal é uma estratégia utilizada por inimeras
espécies de vespas e abelhas em resposta a
condigdes climaticas adversas as quais, por
sua vez, também influenciam a dispo-
nibilidade dos recursos alimentares utilizados
por estes organismos, principalmente, di-
minuindo a oferta dos recursos. Isso explicaria
a ocorréncia de diapausa em dois ninhos em
RP, construidos no més de abril o qual pre-
cede o inicio da estagdo mais fria e seca do
ano. Porém, como dos outros ninhos de RP,
Pe ¢ LA, construidos em abril e aqueles de
RP construidos em maio, ocorreram emer-
géncias, e novas nidificagdes naquelas dreas
tiveram inicio apenas em outubro, pode-se
concluir que, por estratégias diferentes, a
maior parte da populagio de P denticulatum
sobrevive ao periodo adverso do ano como
adultos. Ao contrario do observado em P2
denticulatum, a diapausa pré-pupal ¢ a inica
estratégia utilizada por P goryanum, na
Amazonia, frente as condigdes adversas de
umidade ou escassez de presas (Garcia & Adis
1993). Estratégias semelhantes aquelas de P
denticulatum foram também observadas em
ninhos de Tetrapedia curvitarsis Friese (Hy-
menoptera, Anthophoridae), obtidos em Ca
(E. Camillo et al. ndao publicado), o que
sugere que tais caracteristicas biondmicas
poderio ser encontradas em outras espécies
de vespas ¢ abelhas. Os dados obtidos
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permitem afirmar que P denticulatum
apresenta, no minimo, duas geragdes por ano
nas areas estudadas.

Krombein (1967) sugere que em P rufipes
a razdo sexual possa ser | macho : 1 fémea,
embora ele tenha evidéncias de que a
produgdo de fémeas ou machos esta
relacionada com o didmetro do NA utilizado;
assim, nos ninhos com didmetro menor houve
uma preponderancia de machos, o contririo
ocorrendo nos ninhos com didmetro maior.
A grande variabilidade no didmetro dos NA
utilizados por P denticulatum mostra nio
haver relagdo entre esse pardmetro e a
produgdo de um dos sexos, diferindo também
nesse aspecto, de P rufipes. Embora as
geragoes de P denticulatum tenham diferido
entre si nos valores da razio sexual, como
observado em algumas outras espécies de
vespas ¢ abelhas (Tepedino 1980, Tepedino
& Torchio 1982, Brockmann & Grafen 1992)
esses resultados devem ser vistos com
precaugdo. Isso se deve ao fato de existirem
inimeros fatores relacionados com a razio
sexual e que ndo foram aqui analisados.

A posi¢do dos sexos no interior dos
ninhos de P denticulatum seguiu um padrio
que tem sido observado em outras espécies
de vespas solitarias nidificando em NA
(Medler 1965, Krombein 1967, Cowan 1981,
Gess & Gess 1982, Dalla Vecchia 1988). A
ocorréncia de ninhos de P denticulatum
dando origem apenas a machos, tem sido
observada em ninhos de outros Sphecidae,
tais como, Isodontia mexicana (Saussure)
(Medler 1965), Isodontia pelopoeiformis
(Dahlbom) (Gess & Gess 1982) e Pisoxylon
xanthosoma Menke (Morato & Campos
1994) e, também, em ninhos de Eumenidae,
Pachodynerus nasidens (Latr.) (Dalla
Vecchia 1988). Nenhum desses autores
sugeriu alguma explicagio para aquele fato.
Uma das possiveis hipoteses seria das fémeas
ndo estarem fecundadas, como sugerido por
Tepedino & Torchio (1982), para Osmia
lignaria propingua Cresson, e Frohlich &
Tepedino (1986), para Osmia bruneri
Cockerell, ou das fémeas serem velhas, ja que
nessa condigdo existe a tendéncia delas
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produzirem machos, ou devido i escassez de
recursos alimentares, o que levaria as fémeas
a produzirem o sexo que necessita menor
quantidade de alimento, geralmente os
machos, como sugerido também pelos autores
anteriormente citados.

Segundo Krombein (1967), os casulos de
P. rufipes apresentaram comprimentos
variando de 18 a 23 mm, ndo havendo
diferenga entre casulos de machos e fémeas,
como observado para P denticulatum. Nessa
tltima espécie, a diferenga no tamanho dos
casulos reflete aquela apresentada pelos
adultos, com os machos sendo menores que
as fémeas tanto na largura da cabega como
no comprimento da célula marginal.
Dimorfismo sexual, especialmente nas
estruturas da cabega, ¢ acentuada nos
Sphecinae (Bohart & Menke 1976).

Dos parasitoides emergidos em ninhos de
P rufipes (Krombein 1967), somente
individuos do género Melirtobia estiveram
presentes dentre aqueles encontrados em P
denticulatum. A ocorréncia de Perilampidae,
hiperparasitas de pupas de Tachinidae,
Braconidae e Ichneumonidae (Borror &
Delong 1969), em ninhos provenientes de Ca
e It pode estar relacionada ao fato de
Tachinidae ser, usualmente, um parasitoide
ndo so de P denticulatum como também de
vdrias outras espécies de vespas solitarias
observadas naquelas areas (E. Camillo et al.,
ndo publicado) ou esta espécie de
Perilampidae atacar diretamente P
denticulatum.
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