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Mortality of Podisus nigrispinus (Dallas) by Egg Parasitoids in
Areas of Eucaliptus

ABSTRACT - Egg parasitism of Podisus nigrispinus (Dallas) (Heteroptera:
Pentatomidae) was studied after placing egg masses of this bug on branches and
trunks of Eucalyptus cloeziana in: areas where the predator was previously re-
leased (A1); areas with initial release 15 days before the 1st sampling and with
weekly releases up to the end of the study period (A2); and areas where no release
was made (A3). Five species (three Scelionidae, one Encyrtidae and one
Eupelmidae) were found parasitizing P nigrispinus eggs. Telenomus podisi
Ashmead, Qoencyrius sp. and Trissolcus brochymenae (Ashmead) were the most
abundant. 7. podisi and Qoencyrtus sp. were responsible for 61.5 and 20.8% (A1)
and 83.3 and 10.0% (A2) of egg masses parasitism, but they were not found in A3.
T. brochymenae was found in all areas with 7.3, 6.6, and 50.0% parasitism in A1,
A2 and A3, respectively. Egg mortality by parasitoids increased significantly
from the 1st sampling to the end of this study period in Al. Egg mortality in A2
and A3 was lower than in Al. 7’ brochymenae and Anastatus spp. were found only
in the last two evaluations in A3.
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RESUMO - O parasitismo de ovos de Podisus nigrispinus (Dallas) (Heteroptera:
Pentatomidae) foi estudado expondo massas de ovos em galhos e troncos de Eu-
calyptus cloeziana em: areas onde houve liberagoes prévias (Al); dreas com
liberagdes iniciadas 15 dias antes do inicio do estudo e mantidas semanalmente
durante este periodo (A2); e areas sem liberagdes do predador (A3). Constatou-
se parasitismo por cinco espécies de microhimenopteros (trés Scelionidae, um
Encyrtidae e um Eupelmidae), sendo Telenomus podisi Ashmead, Ooencyrtus
sp. e Trissolcus brochymenae (Ashmead), as mais abundantes. Das posturas
parasitadas, 7. podisi e Qoencyrtus sp. incidiram em 61,5 e 20,8% (Al)e 83,3 e
10.0% (A2) das massas de ovos, mas ndo ocorreram na A3. T. brochymenae
ocorreu em 7.3, 6,6 e 50,0% das massas de ovos parasitadas (Al, A2 e A3,
respectivamente). O parasitismo de ovos foi crescente e significativo, somente,
na area Al. Na area A2 constatou-se parasitismo em todas as amostragens,
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porém em baixo indice e na A3, somente nas duas ultimas amostragens, por 7.

brochvmenae e Anastatus spp.

PALAVRAS-CHAVE:
biologico.

Insecta, Scelionidae, parasitoide, predador, controle

Das espécies predadoras e parasitoides
descritas, poucas sao utilizadas em programas
de controle biologico no Brasil, principal-
mente pelo desconhecimento das interagdes e
diferentes aspectos da biologia, ecologia,
producdo massal. liberagdes, avaliagdo e
manejo pés-liberagdo desses inimigos na-
turais. Seja como controle natural (Booj &
Noorlander 1992) ou como agentes utilizados
em programas de controle biolégico aplicado
(McPherson ef al. 1982, Field 1984, Biever &
Chauvin 1992, Zanuncio et al. 1994), os
percevejos predadores do género Podisus
possuem potencial de controle biologico muito
além do utilizado.

Pela diversidade de espécies e pelo nivel
de mortalidade que causam, os parasitoides
de ovos sdo importantes agentes de controle
bioldgico (Greathead 1986, Unruh & Mes-
sing 1993). Parasitoides scelionideos parasitam
ovos de insetos predadores e fitofagos (Orr
1988). podendo reduzir a eficiéncia de pre-
dadores e resultar em conflitos para programas
de controle biologico. Os parasitéides contri-
buem para a estruturagdo de uma comunidade,
determinando o nimero de espécies hospedei-
ras que podem coexistir (Holt & Lawton 1993),
sendo responsaveis por 20,5% da varidncia da
riqueza do habitat (Hawkins 1988). Entretanto,
o entendimento da dinamica real da comuni-
dade de parasitoides requer informagdes sobre
sua dispersao e o grau das interagdes troficas
na natureza (Memmott er al. 1994),

A predagio ¢ um processo afetado por
caracteristicas do ambiente, da presa e do
predador (O’ Neil & Stimac 1988). Os inimi-
gos naturais afetam a dinamica populacional
de predadores, pois cada organismo que ocupa
um habitat favorece a ocorréncia de outros,
promovendo a diversidade do habitat e

alterando a estrutura do ecossistema
(Huffaker er al. 1984). A importancia dos
pentatomideos predadores para o controle de
lagartas desfolhadoras e a sua liberagdo
programada em plantios de eucalipto
(Zanuncio ef al. 1994), tornou necessario o
estudo de fatores que possam reduzir sua
populagdo no campo, como os parasitoides
de ovos (Orr et al. 1986, O’Neil & Stimac
1988). Assim, esta pesquisa teve como
objetivo estudar os indices de mortalidade de
ovos de Podisus nigrispinus (Dallas) por
parasitismo e o efeito do tempo de liberagoes
massais deste predador, neste indice.

Material e Métodos

Descricio das Areas e Liberacgdes do
Predador P nigrispinus. O trabalho foi
realizado em oito talhdes de Eucalypitus
cloeziana, com area de 20 a 30 ha cada, sendo
quatro da Reflorestadora do Alto
Jequitinhonha, em Montes Claros, MG
(latitude 16° 36" 31 S, longitude 44° 00°
317" W e altitude 700 m) e quatro da
Mannesmann Florestal, em Paraopeba, MG
(latitude 19° 177 00™ S, longitude 44° 29
00" W e altitude 700 m), com cinco e seis
anos de idade, ambas as dreas localizadas no
cerrado. Trés dos talhdes vinham recebendo
libera¢oes semanais, no centro do talhdo, de
500 a 800 adultos do predador P nigrispinus
de um dia de idade (area Al). Nos outros
cinco talhoes, trés tiveram liberacoes iniciais
(area A2), simulando dreas nas quais as
empresas iniciam as liberagoes deste
predador, e a terceira (arca A3), foi
constituida de dois talhdes que ndo receberam
liberagdes de P nigrispinus. Em Al manteve-
se as liberacdes e em A2 estas foram
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iniciadas 15 dias antes da primeira
amostragem e mantidas até a tltima.

Mortalidade de Ovos, em Posturas
Expostas nos Galhos ¢ Troncos de
Eucalipto. Os fatores de mortalidade natural
de ovos de P nigrispinus foram estudados
usando-se 20 redes de filo, para cada drea
em estudo (A1, A2 e A3), contendo posturas
de P nigrispinus, obtidas no laboratorio. As
redes foram instaladas na parte central do
talhdo, fixas em galhos de eucalipto,a 2 m
de altura. sendo 10 redes instaladas no
sentido Norte-Sul e 10 no sentido Leste-
Oeste, espagadas 10 a 20 m. Empregou-se
60 posturas com menos de 24 h de idade,
sendo 20 para cada drea, fixas nos troncos
de eucalipto a 2 m de altura, em posi¢do
alternada aquelas expostas nos galhos. Apos
72 h no campo, o material foi recolhido e as
posturas individualizadas e conduzidas ao
Laboratério de Entomologia Florestal da
Universidade Federal de Vigosa. As
amostragens foram realizadas de 04 de
novembro de 1994 a 01 de fevereiro de 1995,
com cinco repetigoes para cada area, aos 0,
22,36, 55 ¢ 73 dias.

Mortalidade de Ovos de P nigrispinus por
Parasitdides. A mortalidade parcial de ovos
de P nigrispinus por parasitismo natural,
determinada de acordo com Southwood
(1978), foi obtida em cinco amostragens, de
04 de novembro de 1994 a 01 de fevereiro de
1995, e submetida a analise de varidncia e
regressao. As regressoes de maiores coe-
ficientes de determinacdo e que tiveram seus
s significativos a 5% de probabilidade pelo
teste ¢, foram selecionadas para explicar este
parasitismo.

Resultados e Discussio

A percentagem de parasitismo dos ovos
recuperados naarea Al foi 3,9 e4,2 vezes
maior que na A2 e 29,1 e 16,0 vezes maior
que na A3, para 0s ovos expostos nos galhos
e troncos, respectivamente (Tabela 1).
Seguindo um mesmo padrio, a percentagem
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de posturas parasitadas na area Al foi de 3,1
vezes maior que na A2 e 11,5 vezes maior
que na A3 (Tabela 2). Independente do
namero de ovos por postura, quando o
parasitismo ocorreu, este foi total.

Dos totais de posturas recuperadas,
Anastatus spp. apresentou baixo indice de
parasitismo (1,2%), com apenas 2,3% das
posturas parasitadas na area Al e 1,2% na
A3, ndo ocorrendo na A2 (Tabela 2).
Trissolcus scuticarinatus (Costa Lima)
ocorreu somente em duas posturas na drea
Al (0,6% do parasitismo nessa drea e 0,2%
do total). Qoencyrtus sp. e Telenomus podisi
Ashmead, contribuiram com 5,7 e 16,9% do
parasitismo na drea Al € 2,7 ¢ 9,8% do total
(Tabela 2). Essas espécies ocorreram nas
areas com liberagbes prévias (Al) de P
nigrispinus e a partir da 2 e 3* amostragens
na A2 (Tabela 2), apresentando relagdo com
a presenga do hospedeiro. T podisi, nos
Estados Unidos, foi o mais coletado em ovos
de Podisus maculiventris (Say) (Yeargan
1979, Buschman & Whitcomb 1980, Orr et
al. 1986); no Brasil, apresentou preferéncia
relativa por ovos de P nigrispinus, embora
ocorra em Euschistus sp., Acrosternum hilare
(Say), Nezara viridula (L.), Euschistus heros
(Fabricius), Piezodorus guildinii (West-
wood), Thyanta perditor (Fabricius),
Dichelops melacanthus (Dallas) e Acros-
ternum sp. (Orr ef al. 1986, Corréa-Ferreira
1991).

Qoencyrtus spp. tem sido citados para-
sitando varias espécies de pentatomideos
(Jones 1988), bem como de coreideos na
Africa e Indonésia (Oswald 1990). Ooven-
cyrtus submetallicus (Howard) é relatado
parasitando ovos dos hemipteros predadores
Podisus sculptus Distant e P nigrispinus
(Torres & Zanuncio 1996) e dos fitofagos P
guildinii e N. viridula (Corréa-Ferreira
1991). Este mesmo autor constatou outras
duas espécies de Qoencyrtus, parasitando
nove espécies de pentatomideos, incluindo
P nigrispinus.

Trissolcus brochymenae (Ashmead) foi
aunica espécie que ocorreu em todas as areas,
com 2,0; 0,6 e 1,2% do parasitismo em Al,
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Tabela 1. Percentagem de ovos de Podisus nigrispinus recuperados e parasitados por
microhimendpteros em diferentes areas (A1, A2 e A3), em plantios de Eucalypius cloeziana,
em dferentes periodos, de 04 de novembro de 1994 a 01 de fevereiro de 1995.

Areas  Recuperados Ovos parasitados/espécie

¢ periodos e Telenomus Trissolcus Qoencyrtus  Anastatus  Trissolcus
(dias) parasitados  podisi brochymenae sp. Spp.  scuticarinatus
Al G T G T G T G T G T G T
0 9,1 413 8,0 37.8 0 0 1,1 2,2 0 13 0 0
22 17,0 228 13,7 204 1.6 0 05 24 0 0 1,1 0
36 144 314 7.6 264 6.8 ol 0 1.4 0 0 0 0
53 204 27,5 19,0 12,8 0 0 0 95 14 5.2 0 0
73 32,1 222 13,1 86 7.3 0 11,7 10,0 0 3.6 0 0
A2 G T G T G T G T G T G T
0 3,1 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0
22 04 42 04 42 0 0 0 0 0 0 0 0
36 6,2 142 43 98 19 0 0 44 0 0 0 0
55 74 95 74 6,8 0 0 0 27 0 0 0 0
73 62 7.0 62 170 0 0 0 0 0 0 0 0
A3 G &I G T G 1 G T G T G T
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55 20 4,1 0 0 20 29 0 0 0 1.2 0 0
73 1,2 50 0 0 1, 3.3 0 0 0 1,7 0 0
Total (%) 9.3 16,4 63 99 1.6 05 1,2 2,7 0.1 0,5 0.1 0

Al = Areas com liberagdes prévias de Podisus nigrispinus; A2 = Areas com liberagdes iniciais
de Podisus nigrispinus; A3 = Areas sem liberagdes de Podisus nigrispinus.
G = Posturas mantidas, por 72 h, nos galhos de eucalipto; T = Posturas mantidas, por 72 h,

nos troncos de eucalipto.

A2 e A3 e com 1,3% de parasitismo total
(Tabela 2). Nio foram observadas ocorréncia
de mais de um parasitéide da mesma espécie
por ovo e a incidéncia de parasitismo por
mais de uma espécie, embora sejam citados
como comum em ovos de hemipteros
(Mitchell & Mitchell 1983). No entanto, de
27 posturas de P maculiventris recuperadas
de campo, Orr et al. (1986) constatou

parasitismo de T. basalis e T. podisi em
somente uma delas. Corréa-Ferreira (1991)
constatou somente uma postura de P
nigrispinus parasitada por T. podisi e
Ooencyrtus, verificando maior frequéncia de
parasitismo multiplo em outros hospedeiros.
Isto mostra que, para Podisus, este fendmeno
ndo é comum.

A ocorréncia sazonal destes parasitoides,
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Tabela 2. Ntimero por drea e total de posturas parasitadas (%) de Podisus nigrispinus por
microhimenopteros e recuperadas apos 72 h, nas dreas com liberagdes prévias (A1), liberagdes
iniciais (A2) e sem liberagdes (A3), em dferentes periodos, de 04 de novembro de 1994 a 01

de fevereiro de 1995,

Areas  Posturas  Telenomus Trissolcus  Qoencyrtus Anastatus — Trissolcus  Total
recuperadas  podisi hrochymenae sp. spp. scuticarinarus (%)
Al 350 59 (16,9) 7(2,0) 20 (5.7 8(2.3) 2(0,6) 96 (27.5)
A2 344 25(7.3) 2 (0,6) 3(0.9) 0 (0.,0) 0(0,0) 30 (8.8)
A3 166 0 (0,0 2(1,2) 0 (0,0) 2(1,2) 0 (0,0) 4 (24)
Total (%) 860 84 (9.8) 11(1.,3) 23 (27) 10 (1.2) 2(0.2) 130(15,2)

tanto em posturas expostas nos galhos como
nos troncos, foi caracterizada por nimero
elevado de T podisi, em todas as amostragens
na area com liberagbes prévias e continuas
de P nigrispinus (Tabela 1). O parasitismo
individual por espécie e area, mostrou que 7.
scuticarinatus foi tipicamente ocasional, com
baixo indice de parasitismo ¢ ocorrendo
somente na area Al. Qoencyrius sp. ocorreu
em Al e A2, predominando nas posturas
expostas nos troncos, o que caracterizou,
também, o parasitismo de Anastatus spp., que
ocorreu nas duas ultimas amostragens nas
areas Al e A3.

Anastatus spp. e T. brochymenae foram
as unicas espécies coletadas na drea sem
liberagdo do predador. A ampla ocorréncia
da segunda espécie parasitando inimeros
outros hospedeiros, incluindo P nigrispinus
em soja, no Parana (Corréa-Ferreira 1991),
Brontocoris tabidus (Signoret), em
reflorestamento de eucalipto, em Minas
Gerais (Barcelos er al. 1994) e
Alcaeorrhynchus grandis (Dallas), em Goias
(J.B. Torres, nao publicado), mostra ser este
um parasitoide que. mesmo em baixa
frequéncia, esta associado a percevejos
fitofagos e predadores, independendo da alta
ocorréncia ou ndo do hospedeiro (Tabela 2).

Espécies do género Anastatus, raramente
recuperadas, podem utilizar hospedeiros de
mais de uma ordem (Borror e¢f al. 1989),

produzindo somente machos em hospedeiros
alternativos e em hiperparasitismo, estando
frequentemente associado a Scelionidae,
especialmente a Telenomus (G. Gibson,
comunicagdo pessoal). Isto possivelmente
tenha ocorrido, pois Anastatus spp. foram
observados com maior abundincia na area
Al, com emergéncia de somente machos ¢
apresentaram maior periodo para a
emergéncia de adultos que 7. podisi e as
demais espécies (Tabela 3). No entanto. na
area A3, onde ocorreram em baixo indice,
possivelmente sejam hiperparasitoides de 7,
brochymenae ou utilizaram P nigrispinus
como hospedeiro alternativo. Hokyo er al.
(1966), citado por Jones (1988), encontrou

Tabela 3. Média (+ DP) do periodo reque-
rido pelos parasitoides desde a recuperagio
das posturas, em campo, apos exposigdo ao
parasitismo por 72 horas, 4 emergéncia em
laboratorio.

Parasitoides Tempo (dias)
Telenomus podisi 1,1 £1.79
Trissolcus brochymenae 10,2 = 1.50
Qoencyrtus sp. 1.2+ 1.16
Anastatus spp. 14,5 £ 1,29
Trissolcus scuticarinatus 10,3 £ 0.42
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uma espécie deste género produzindo
somente machos em ovos de N. viridula, sem
chance de escolha de hospedeiro e sem
associagdo a outro parasitoide, o que também
foi constatado em posturas de P nigrispinus.

T. podisi foi a espécie com maior indice de
parasitismo, estando presente em todas as
amostragens nas areas com liberagdes prévias
e continuas de P nigrispinus e a partir da
segunda amostragem nas areas com liberagdes
iniciais (Tabela 1). Também, é citada sua
ocorréncia sobre ovos de outras espécies de
Podisus (Yeargan 1979, Buschman &
Whitcomb 1980, Orr et al. 1986). De acordo

Torres et al.

com Yeargan (1979), Buschman & Whitcomb
(1980) e Orr et al. (1986), a maior ocorréncia
de T podisi esta associada a areas com altas
populagdes de P maculiventris. De forma
semelhante, 7. basalis apresenta picos
populacionais coincidindo com os de N.
viridula, em campos de soja (Corréa-Ferreira
& Moscardi 1995), dando indicios de relagoes
preferenciais de hospedeiros, o que ¢
confirmado para T. podisi, parasitando ovos de
P nigrispinus.

A mortalidade por parasitismo (k,,) nio
teve efeito significativo de tempo, tanto em
posturas expostas nos galhos como nos
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Figura |. Estimativa da mortalidade parcial por parasitoides de ovos (k,,) do predador
Podisus nigrispinus, em posturas expostas por 72 horas, em galhos (G) e troncos (T) de
Eucalyptus cloeziana, nas dreas com liberagdes prévias (A1), liberagdes iniciais (A2) e sem
liberagGes do predador (A3). (« ¢ valor observado; = ¢ valor estimado).
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troncos, exceto para a area A l, cujas posturas
expostas nos galhos apresentaram
mortalidade significativa por parasitismo (r'=
0,77; P < 0,05) (Fig. 1). O parasitismo
mostrou-se bastante variavel nas
amostragens, com maior intensidade nas
areas onde foram feitas liberagdes prévias de
P nigrispinus (Al) e menor nas A2 e A3,
respectivamente com liberagoes iniciais e sem
liberagoes do predador (Fig. 1). Na A3, tanto
em posturas expostas nos galhos quanto nos
troncos, constatou-se parasitismo por 7.
brochymenae e Anastatus spp. somente nas
amostragens aos 55 e 73 dias, ¢ em menor
indice que na Al (Tabela 1).

O parasitismo na drea A3 apresentou baixa
intensidade (2,4%), sendo 50,0% por T.
brochymenae (Tabela 2). Sua ocorréncia,
aparentemente ndo depende da incidéncia natu-
ral de P nigrispinus, pois, segundo Hawkins
(1994), o comportamento generalista, dessas
espécies, permite que sejam menos afetadas
pelos niveis da populagdo do hospedeiro. O
contrario foi observado para T. podisi, cuja
ocorréncia esta associada a picos populacionais
dos hospedeiros (Yeargan 1979, Buschman &
Whitcomb 1980). Isto ¢ caracterizado pela
maior ocorréncia nas areas com liberagdes
prévias de P nigrispinus, onde provavelmente
ja havia hospedeiros em abundancia para a sua
colonizacdo. Assim, . podisi mostra ser uma
espécie regulada pela populagdo de £
nigrispinus em dreas de reflorestamento, a
exemplo de 7. basalis em soja pela populagio
de N. viridula (Corréa-Ferreira & Moscardi
1995).

Nao foram observados indices de
parasitismo em P nigrispinus, em plantagdes
de eucalipto, como encontrados para ovos deste
predador e outros pentatomideos fitofagos em
soja, onde somente 7. podisi foi responsavel por
73,2 e 60,2% de parasitismo sobre E. herose P
nigrispinus, respecti- vamente (Corréa-Ferreira
& Moscardi 1995), apresentando, também, alto
indice de parasitismo sobre P guildinii (Corréa-
Ferreira 1986).

Estes resultados, os quais indicam dife-
rentes indices de parasitismo de ovos por
diferentes espécies de parasitoides, parece
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estar relacionado com a intensidade das
liberagoes do predador P nigrispinus, o que
deve ser considerado para futuros estudos de
sobrevivéncia e eficiéncia do mesmo, bem
como para o manejo das areas com liberagdes
deste predador.
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