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Mortality of Heterotermes tenuis (Hagen) Attracted to Traps Treated with
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. and Imidacloprid

ABSTRACT -The efficacy of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. and
imidacloprid against Heterotermes tenuis (Hagen) was tested. Concentrations
of 0.01 and 0.001% imidacloprid were selected as they were not repellent and
did not cause high termite mortalities, and were used associated with the fun-
gus B. bassiana in attractive baits. The treatment using fungal conidia caused
quicker mortality than the other ones (LT, = 2.34 days). The treatments using
fungus plus the insecticide and fungus only caused higher mortalities
(imidacloprid 0.001 % + fungus = 69.8 %) than the insecticide alone
(imidacloprid 0.001 % = 3.1 %). Synergistic effects in the treatment combin-
ing dry mycelium and imidacloprid were observed.
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RESUMO - A eficicia de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e imidacloprid sobre
Heterotermes tenuis (Hagen) foi testada em laboratorio. Foram selecionadas as
concentragdes de 0,01 e 0,001% de imidacloprid, as quais nao apresentaram
repeléncia e nem provocaram altas mortalidades. Estas concentragoes do inseticida
foram utilizadas nas iscas atrativas associadas ao fungo B. bassiana. O tratamento
com conidios do fungo provocou mortalidade mais répida (TL,, = 2.34 dias) que
os demais tratamentos. Os tratamentos com o fungo mais inseticida e somente
fungo causaram mortalidades maiores (imidacloprida 0,001% -+ fungo em conidios
puro = 69,8 %) que o tratamento com o inseticida isoladamente (imidacloprid a
0.001 % = 3.1 % de mortalidade), observando-se um pequeno efeito sinérgico
quando se utilizou micélio seco mais o imidacloprid.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, armadilhas, fungo entomopatogénico, inseticida.
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Mortalidade de Heterotermes tenuis (Hagen) Atraidos por Armadilhas

Os cupins tém-se tornado uma das prin-
cipais pragas da cana-de-aglcar, principal-
mente a espécie Heterotermes tenuis (Hagen),
devido a sua vasta distribui¢do e danos
provocados nos canaviais do Estado de Sao
Paulo. A cana-de-agticar € atacada durante a

fase de plantio, ocorrendo falhas na brotagdo
e apos o corte, nas soqueiras, causando falhas
na rebrota, e em algumas areas os prejuizos
chegam a atingir cerca de 10 ton/ha/ano
(Novaretti 1985).

Por se tratar de um cupim com ninho sub-
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terrineo e difuso, o seu controle ¢ dificil,
sendo necessarios inseticidas de alto poder
residual, como os clorados. Porém, esses
inseticidas causam problemas ao ambiente
€ a0 homem, sendo seu uso proibido. Desta
forma, torna-se necessario a adogio de alter-
nativas de controle, como novas moléculas
de inseticidas e o controle microbiano com
fungos entomopatogénicos (Almeida &
Alves 1995).

De acordo com Su et al. (1987), a estra-
tégia para o controle de cupins subterrineos
¢ a utilizagao de inseticidas ndo repelentes e
de agdo lenta, em armadilhas ou em po, com
base na premissa de que uma parte da colénia
serd contaminada e a agdo toxica distribuida
na colonia através de interagdes sociais
(trofalaxia ¢ limpeza). Fernandes & Alves
(1991) verificaram que os fungos entomo-
patogénicos Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
e Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok.
causaram 100% de mortalidade, 30 dias apés
a aplicagdo, em colénias de Cornitermes
cumulans (Kollar) com 3 g de conidios puros
por cupinzeiro. Neste caso a estratégia de
controle foi por introdugio inundativa. No
caso de H. tenuis, cujo o ninho é de loca-
lizagdo dificil, a melhor estratégia de controle
¢ a da introdugao inoculativa, que consiste na
contamina¢do de uma parte da populagio,
visando a transmissdo da doenga (conidios)
para o resto da colonia. A utilizacio dessa
estratégia ¢ favorecida pelo comportamento
de H. tenuis, que ndo detecta os conidios de
alguns isolados do fungo entomopatogénico
(Almeida 1994).

O controle de cupins subterrineos pode
ser feito empregando duas estratégias: uso
de barreiras e mortalidade retardada. A
barreira, pode ser dividida ainda em quimica
e fisica. A mortalidade retardada pode ser
dividida em duas categorias: estratégia de
atragdo e armadilha. A primeira implica na
ingestdo voluntéria de toxicos e transmissio
de trofalatico pela intoxicagio de individuos
com transmissdo do toxico. A estratégia de
armadilha ¢ mais flexivel e utiliza os indi-
viduos atraidos para disseminar o principio
ativo. Assim, os individuos que entrarem em
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contato com as iscas podem carregar pe-
quenas quantidades de toxicos ou patogenos,
08 quais sdo transmitidos por contato (R. T.
Myles, nao publicado).

Os fungos entomopatogénicos podem ser
utilizados com inseticidas compativeis em
sub-dosagens, os quais possuem efeito
sinérgico sobre a praga (Alves 1986a).

W. M. Zeck & B. J. Monke (ndo publicado)
demonstraram que os cupins Coplotermes

Jormosanus Shikari e Reticulitermes flavipes

(Kollar) foram atraidos por armadilhas de
papeldo corrugado pulverizados com conidios
dos fungos entomopatogénicos M. anisopliae,
Paectlomyces farinosus Bainier, Conidiobo-
lus coronatus Brefeld, B. bassiana e Actino-
mucor sp. Verificaram um efeito sinérgico da
mistura de M. anisopliae com o inseticida
imidacloprid em sub-dosagens, sobre as duas
espécies de cupins.

O objetivo deste trabalho foi estudar, em
laboratorio, o efeito da associagiio do inse-
ticida imidacloprid com o fungo B. bassiana,
aplicados em armadilhas (Termitrap) de
papeldo para o controle do cupim H. tenuis.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no
Laboratério de Patologia de Insetos do
Departamento de Entomologia da ESALQ/
USP, Piracicaba-SP, em sala climatizada
(25+1°C, UR 70410 % e fotofase de 12 horas).
O inseticida utilizado foi imidacloprid,
formulado em granulos dispersiveis em dgua,
com 70 % de ingrediente ativo.

Ensaio 1. Visou-se determinar a concentracio
de imidacloprid ndo repelente para H. tenuis.
As concentragdes do inseticida em agua
foram: 0,1%; 0,01%; 0,001%: 0,0001%:
0,00001% e testemunha. Os tratamentos
foram repetidos cinco vezes, em delineamento
inteiramente casualizado. O inseticida foi
dissolvido em dgua e impregnado por imersio
nas iscas de papeldo corrugado de 2 cm de
didmetro por 5 cm de altura. Foram utilizados
20 cupins (operarios e soldados na proporgio
5:1) por repetigdo, num total de 100 cupins/
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tratamento. Foram usados copos de pldstico
(9 cm didmetro superior, 5 cm de diametro
inferior e 7 cm de altura), com uma camada
de gesso de 1,5 cm de espessura no fundo,
para a manutengdo da umidade, tendo como
substrato o solo podzdlico vermelho-amarelo.
Estes recipientes permaneceram em contato
com dagua durante 48 horas, para o umedeci-
mento do gesso. Diariamente foram
pulverizados 200 ml de agua sobre todos os
recipientes (66 ml/recipiente aproximada-
mente). A isca atrativa foi enterrada até 1
cm proximo a camada de gesso. No momento
da avaliagio, contou-se 0s cupins presentes
nas iscas, para determinar a atratividade. A
avaliagdo foi feita aos 2, 4 ¢ 6 dias, apos o
tratamento, retirando-se os insetos mortos.
Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, comparando-se as percentagens de
mortalidade ¢ as percentagens de atratividade
de cada concentragio de inseticida aplicado
pelo teste de Tukey.

Ensaio 2. Avaliou-se o efeito sinérgico do
imidacloprid com o fungo B. bassiana.
Utilizou-se o isolado 634 de B. bassiana
(proveniente de Solenopsis invicta Buren),
selecionado para o programa de controle
microbiano desta praga (Almeida 1994), do
banco de patdégenos do Laboratorio de
Patologia de Insetos. Os tratamentos foram:
conidios do fungo; conidios puros +
imidacloprid; pasta de arroz com fungo; pasta
de arroz com fungo + imidacloprid; micélio
do fungo seco; micélio seco + imidacloprid;
imidacloprid e testemunha. Cada tratamento
foi repetido cinco vezes e utilizou-se 20
cupins (operdrios e soldados na proporgao
5:1), por repetigao.

O inseticida foi aplicado na isca de
papeldo, como no ensaio anterior, nas con-
centragoes de 0,001 e 0,01 % de imidacloprid.
As formulagdes do fungo B. bassiana também
foram aplicadas nas iscas. A formulagdo de
conidios puros foi produzida em arroz pre-
cozido e autoclavado, pelo método da bandeja
(Alves 1986b). Para a de pasta de arroz, foi
utilizado o arroz com o fungo produzido nas
bandejas, moido em liquidificador, numa
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proporgdo de 100 g de arroz + fungo, com
100 ml de dgua destilada. O micélio seco foi
produzido pelo método de McCabe & Soper
(1985).

A contagem do nimero de cupins mortos
foi efetuada aos 2, 4, 6 ¢ 8 dias apos os
tratamentos. Os cadéveres foram lavados em
alcool 96° GL e agua destilada e colocados
em camara mida para a confirmagio do
agente causal. Os resultados foram sub-
metidos a analise de Probit, utilizando o
programa POLO PC, para a comparagdo do
Tempo Letal Mediano (TL, ) entre os di-
ferentes tratamentos.

Resultados e Discussio

Ensaio 1. Verificou-se que a mortalidade de
operarios e soldados aumentou com o
aumento da concentra¢do do inseticida
imidacloprid, com as concentragdes de 0,01
e 0,1 % provocando mortalidade total dos
insetos aos 6 dias da aplicagdo (Tabela 1). O
tratamento com concentragio de imidacloprid
a 0,001% ndo foi incluido na analise de
variancia, com teste de médias aos 2 dias de
avaliagiio, pois ocorreu uma grande variagao
entre as repetigdes. Constatou-se, ainda que
a percentagem de cupins atraidos foi também
maior a 0,01 e 0,1 % de imidacloprid,
diminuindo com a redugdo da concentragdo
(Tabela 2). O efeito atrativo diminuiu com o
passar dos dias para as concentragdes 0,001;
0,0001 e 0,00001 %, ocorrendo o inverso a
0,01 e 0,1 %. Decorridos 6 dias, do total de
sobreviventes do tratamento 0,01%, apenas
3,19 % dos individuos estavam na armadilha
e no tratamento 0,1 % ja ndo havia insetos
Vivos.

W. M. Zeck & B. J. Monke (ndo publi-
cado) verificaram que as espécies R. flavipes
e C. formosanus, submetidas ao imidacloprid,
apresentaram menor sensibilidade a esse
produto, com as concentragoes 0,01 e 0,1 %
causando maiores mortalidades. Para
avalia¢do do possivel efeito sinérgico com B.
bassiana, decidiu-se utilizar as concentragdes
0,01 e 0,001 % misturadas ao fungo, nas
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Tabela 1. Média (+ EP) da mortalidade (%) de cupins Heterotermes tenuis atraidos pelas
iscas tratadas com diferentes concentragoes de imidacloprid.

Mortalidade!'

Concentragoes (%) 2 dias 4 dias 6 dias

0.1 820+927a 100,0 £ 0.00 a 100.0 £ 0,00 a
0,01 76,0 9,02 a 99.0 + 1,00 a 99,0 + 1,00 a
0.001 2 97.5+2,50a 975+2,50a
0.0001 1,0+ 1,00 b 20£1.22b 50+2.74b
0,00001 50+£2,23b 5,0+£224b 90+4,18 b
Testemunha 7.0+ 489b 8.0+5.14b 25.0+1936b
Coef. de Variagio 41,09 % 11.38 % 33.83 %

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
’Dado ndo incluido na andlise devido a grande variagdo entre as repetigoes.

diferentes formulagoes. Verificou-se, também, que as formulagdes em
Ensaio 2. Os tratamentos com conidios puros ~ pasta e micélio seco apresentaram espo-
e com conidios puros + imidacloprid foram  rulagdo. causando, entretanto, mortalidade

Tabela 2. Média (+ EP) da atratividade (%) de operarios e soldados (5:1) de Hererotermes
tenuis s iscas tratadas com diferentes concentragdes de imidacloprid.

Insetos atraidos’

Concentragoes (%) 2 dias’ 4 dias’ 6 dias’

0,1 88,7 + 4,58 a 100,0 £ 0,00 a -

0,01 76,7 + 12,88 a 98,0 + 2,00a 32 £ 244a
0,001 284 + 7.07b 8.6 £ 1.00b 46 + 68]a
0,0001 282 +1661Db 6.6 £ 3,39b 35 + 387a
0,00001 21,8 £ 200b 42 + 490b 3.8 £ 3.16a
Testemunha 20,0 + 0,00b 0,7 19,77 b 5,5 £ 16.00a
Coef. de Variagao 22.61 % 38.30% 23.68%

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05)
*Dados transformados por  x + 1.
‘Dados transformados por log x + 10.

os que causaram mortalidade mais rapida  mais lenta que os tratamentos com conidios
dentre todos os tratamentos, nas duas  puros. Observou-se que houve um efeito
concentragoes de imidacloprid (Tabela 3).  sinérgico entre o inseticida e o fungo somente
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Tabela 3. Tempo letal mediano (TL,) de Heterotermes tenuis contaminados com o fungo
Beauveria bassiana em diferentes formulagdes e duas concentragdes de imidacloprid em
iscas atrativas.

Tratamentos Concentragao 0,001 %

TLsu Intervalo de confianga TL,, Intervalo de confianga
Conidio puro 2,34 (0,72 - 7,60) 3.89 (3.07 - 4,93)
Conidio+imidacloprid 5,54 (2.60 - 11,84) 441 (2.80 - 6.95)
Pasta ¢/ fungo 6,16 (4,59 - 8.27) 5.20 (3,52 - 7.66)
Pasta + imidacloprid 7.82 (6.73 - 9,09) 6,75 (5,86 - 7,78)
Micélio seco 5,17 (3,73 - 7.16) 8,11 (5.06 - 13,02)
Micélio+imidacloprid 7.15 (4,14 - 12,34) 522 (3,46 - 7,.89)
Testemunha' _ _ . -
Imidacloprid® _ _ _ _
'0 TL,, ndo foi calculado devido as porcentagens de mortalidade para os dois experimentos

terem sido baixas (1 e 0 % respectivamente).
*Nio foi possivel calcular o TL_ devido ao baixo nimero de mortos (6%).

na concentragiio 0,01 % de imidacloprid, para  mortalidade dos cupins pelo entomopatogeno.
os tratamentos com micélio seco ¢ com  Essa caracteristica do inseticida é importante
micélio seco + imidacloprid (Tabela 3). para a sua associagdo com o patogeno,

Constatou-se, a compatibilidade entre o visando sua utilizagdo em campo. Os cupins
fungo B. bassiana e o inseticida imidacloprid, ~ foram atraidos pelas armadilhas com fungo
ja que a presenga do produto ndo afetou a  nas diferentes formulagdes. Alem disso, cons-

Tabela 4. Média (+ EP) da mortalidade (%) média de Heterotermes tenuis contaminados
com o fungo Beauveria bassiana em diferentes formulagoes e duas concentragdes de
imidacloprid em iscas atrativas apds 8 dias.

Tratamentos Imidacloprid' 0,01 %

Conidio puro 702 £+ 745 a 77,6+ 10,29 a
Conidio+imidacloprid 69,9 + 14,70 a 77,7 + 9,80 a
Pasta ¢/ fungo 56,9 + 18,15 a 650 + 14,17 a
Pasta+imidacloprid 48,0 + 10.25 ab 56,1 + 1474 a
Micélio seco 71,0 + 11,80 a 470 + 477 a
Micélio+imidacloprid 484 + 5,10 ab 66,5 + 1239 a
Testemunha 11,2 + 3,00 be 29 + 1.87b
Imidacloprid 3,1 £ 485¢ 51,0 + 1435 a

'‘Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05) dados
transformados por  CV =26,86% e CV = 25,20%.
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tatou-se a esporulacdo do fungo sobre os
caddveres nas galerias construidas pelos
Operarios.

De acordo com os resultados, foi possivel
verificar um pequeno efeito sinérgico no
tratamento com micélio seco + imidacloprid
a0,01% quando comparado com o tratamento
micélio seco, com mortalidades de 66,6 e
47.0% respectivamente (Tabela 4). Nos
demais tratamentos, para as diferentes
concentragoes do inseticida, nao foi possivel
observar um efeito sinérgico. Esses resultados
diferem dos obtidos por W. M. Zeck & B. J.
Monke (ndo publicado), que constataram que
na associagdo do imidacloprid com M.
anisopliae houve um efeito sinérgico na
concentra¢do de 0,001 % de imidacloprid e
diferentes concentragdes do fungo puro,
incorporados em armadilhas de papeldo
corrugado.
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