AVALIACAO DOSPREJUIZOS CAUSADOS POR Ephestia cautella (WALKER, 1863)
(LEP., PYRALIDAE), EM GRAOS DE SOJA ARMAZENADA'

R. FENILLI?
ABSTRACT

I valuation of losses due to Ephestia cautella (Walker, 1863) (Lep., Pyralidae), in stored soybean seeds

[he purpose of this study was to detect losses due to Ephestia cautella (Walker, 1863) in stored soy bean seeds,
Losses quantity and quality were observed. Iwas utilized 12 kg of soybean previously fumigated, and divided in
12 samples of 1 kg cach. The samples were stored in glass vials, with two levels of treatment: z¢ro. two and five
couples of recently emeree £ cautella After three months, from the begining of thesetreatments the foss m quantity
and quality was determined. Losses in quantity were 18.8% and 14.6% respectively for the infestation of five and
two couples of E. caurelle. Losses n quality were determined by bromatologic analysis, for humidity (+ 75 3%):
ashes (-35.7%): oil level (<26.3%); proteins (-87.3%) and aminoacids (-15,3%).The food value was reduced 1o 6+4.13%.

INTRODUCAO

Com a finalidade de se avaliarem os prejuizos, em quantidade e qualidade, provocados pela £
cattella, em grdos de soja armazenada. foi feits uma experiéncia em que se determinaram varios pa-
rimetros em soja infestada e soja ndo infestada por esta espécie.

No que diz respeito aos prejuizos ent quantidade. estes foram  calculados por diferencas de peso
dos grios de soja, antes e depois da infestagdo pela £ cautella; para a avaliagdodos prejuizosem qua-
lidade foram feitas andlises quimicas para determinar s parimetros, que a seguir se mencionam, tan-
to nos graos de soja da testemunha, como nos grios de soja atacados por esta espécie. Estes parame-
tros foram: umidade, protefnas, teor em 6leo, aminodcidos, amido e valor nutritivo baseado nas uni-
dades alimentares definidas por BOLLIGER (1901). BOLLIGER (1901) em andlises de soja consi-
derada amarela, ADDOR (1954), ROCHA (1973)& GOMES (1975), referem-se aos valores encontra-
dos para estes parametros em graos de soja sd.

MATERIAIS E METODOS

PREJUIZOS EM QUANTIDADE

Para a avaliacdo dos prejuizos emquantidade, foram utilizados 12 kg de soja previamente fumigada
com “Gastoxin™, na propor¢io de uma pastilha para 60 kg de soja, nas instalagGes do Instituto Bra-
sileiro do Café (IBC), em Pinhais — PR.

Esta quantidade foi dividida em 12 amostras de um quilo cada, que foram colocadas em frascos de
vidro com 15 ¢m de didmetro por 26 cm de altura, divididos em trés grupos de quatro frascos, consti-
tuindo cada grupo um tratamento.

Em cada frasco, foram introduzidos zero (testemunha), dois e cinco casais de £ cautellu recém-e-
mergidos.

Apés a introducdo dos casais, os frascos foram lacrados com papel filtro e mantidos < sala cli-
matizada, com temperatura e umidade relativa, respectivamente de 25£0,50C e 75+5%

Trés meses ap6s o inicio do ensaio, os adultos, pupas e larvas, vivos ¢ mortos, foram separados
e 0 seu niimero registrado.
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A seguir foram pesados os grios de cada frasco, na balanga Hobart-Dayton tipo 47 (5 kg), e o
peso da soja infestada corrigida para a umidade inicial de 14,76% pela formula:

H.— H,_
s . i 5

100 - H

F = fator de corre¢do do peso, devido 4 diferenga de umidade.
Hj = umidade da soja infestada,
Hg = umidade da soja sa.

A separacdo dos imagos foi feita por peneiramento e catagdo manual, com auxilio de pingas. Para
a separagdo das larvas dos primeiros inistares, foi utilizada a lupa WILD M5.

Do mesmo material, foram retirados 100 grios de cada frasco para o cdleulo da porcentagem de
grios furados.

PREJUIZOS EM QUALIDADE

Utilizou-se 0 mesmo material anterior, para a determinagfo, dos parametros, para a avaliacdo dos
prejuizos em qualidade. Foram utilizados os tratamentos testemunha e cinco casais por frasco.Q peso
da soja infestada foi corrigido para a umidade inicial de 14,76%.

Umidade e cinzas: Para a determina¢o da umidade e das cinzas foi seguido o método mencionado
na Farmacopéia dos Estados Unidos do Brasil (ANONIMO, 1950 a 1959), com algumas modificagdes
introduzidas pelo Prof. Eduardo Moreira,do Departamento de Tecnolegia Farmacéutica, da Univer-
sidade Federal do Parand.

Para a determinagdo da umidade, os cadinhos de porcelana utilizados foram secos na estufa, a
1109C, e ap6s terem arrefecido no dessecador, foram pesados (P). Em seguida, tomaram-se 30 grdos
de soja de cada tratamento e da testemunha, que se colocaram nos cadinhos. tendo sido feita nova
pesagem (P). A diferenca destas duas pesagens. representa o peso dos 30 grdos (P, - P). Depois, os
cadinhos com os grios de soja foram postos na estufa pelo periodo de uma hora, a 1109C, ¢ logo colo-
cados no dessecador para arrefecerem, fazendo-se em seguida nova pesagem (P, ). A diferenca encon-
trada entre P, e P, , representa o peso da dgua existente nos grios de soja.

A porcentagem de umidade foi calculada pela férmula:

By By
e e 3. 100
P, -P

Para o cileulo da porcentagem de cinzas, toi seguido o mesmo método anterior, até a pesagem P, .
Em seguida. os grios foram calcinados, por meie de um bico de Bunsen, e postos na mufula, 4 tempe-
ratura média de 3009C, durante 30 minutos, até sua queima total e redugo a cinzas. Depois, o cadi-
nho com os grios foi retirado e colocado no dessecador, ¢ finalmente pesado (P, ).

A porcentagem de cinzas foi calculada pela formula:

P, -P,
%= ————— x100
P, -P

Todas as pesagens foram feitas numa balanca analitica, Sartorius WERK AG.
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Oleo: O método utilizado para a determinagdo da porcentagem, de 6leo, foi o descrito por COSTA
(1972), com algumas modifica¢Ges introduzidas pelo Prof. E. Moreira.

Utilizaram-se 30 grdos de soja por tratamento, que foram trituradosem gral deporcelana, e colo-
cados em cartuchos de papel de celulose (Extraction thimbles, single thickness 22 x 80 mm). e fe-
chados com algoddo.

Estes cartuchos foram pesados. e o seu peso registrado (P, ). Em seguida, estes cartuchos [oram
colocados no extrator de Soxhlet, utilizando-se como solvente o éter de petroleo (PE = 40 - 600C), e
iniciou-se o processo de sifonagem, em banho-maria quente. O aparelho permaneceu em funcionamen-
to durante quatro horas, aproximadamente, até a coloragdo do solvente tornar-se limpida.

Ap6s este periodo, o aparelho foi desmontado e o baldo de vidro (100 ml), onde o 6leo ficou de-
positado com éter, foi deixado em banho-maria quente, para a evaporagio total do éter. Apos se ter
dado a evaporagdo total. o frasco foilimpo por foram com acetonae levado d estufaa 1000C, por 30 mi-
nutos, para eliminar qualquer residuo do éter. Apés este periodo. o baldo foi colocado no dessecador
para arrefecimento ¢, em seguida,procedeu-se a sua pesagem (P4 ).

Para a determinagdo da porcentagem de dleo, utilizou-se a férmula:

o= ———— %]00
PZ'PI

Py = peso do cartucho de celulose;

P, = peso do cartucho com o0 grios:
P; = peso do baldo de vidro;

P, = peso do baldo de vidro + 6leo.

Proteinas: foi utilizado o processo de Kjeldahl, Técnica A para a determinagdo da porcentagem de
proternas (INGRAM, 1962). Para o cdlculo, foi utilizada a férmula:

o N = -MENaOH am -~ ml NaOH (branco) x N x F x P eg. Nitrog, x 100
p.am (mg) xy

onde:

ml NaOH am - quantidade de NaOH gasto na titulacdo de cada amostra;

ml NaOH (branco) - quantidade de NaOH gasto na titulagdo do branco =15 ml;
N - normalidade do NaOH = 0,02N;

F - fator de corie¢do = 1,305;

P.eq.Nitrog. - peso equivalente do nitrogénio = 0,14008 ;

100 - porcentagem;

p.am (mg) - peso da amostra em mg;

Y - fator de corre¢do da amostra para a umidade 0,87,

Para o cdluclo da porcentagem de proteinas, toma-se entdo o valor obtido para a porcentagem de
nitrogénio, e multiplica-se por 6,25 que é um fator médio (a porcentagem de nitrogénio nas diversas
proternas, é regularmente constante, igual a 16% em média - 16:100 = 6,25).

Aminodcidos: a extragdo foi feita segundo o método seguido por NGUYEAN & PAGUIN (1971), ¢
LATO et alii (1974), com ligeiras modifica¢des introduzidas pelo prof. E. Moreira.

Utilizaram-se 10 gramas do material em p6, que s3o homogeneizados durante cinco minutos com
50 ml de etanol 50%. Em seguida, foi feita a centrifugacfo, e extraido o residuo, utilizando-se 2 x 20
ml de etanol 70 a 80%. A seguir evapora-se até a secura sob pressdo reduzida, ¢ hidroliza-se o residuo
com 10 ml de HCl 6N durante 24 horas em refluxo. Depois o HC! € eliminado a temperatura infe-

49



FENILLI ANAIS DA 5.E.B.,, 7(1)47-53, 1978

rior a 350C, Foram adicionados 5 ml de etanol 70% ao residuo que depois foi cromatografado pelo
processo de camada delgada, segundo o método mencionado por LATO et al. (1974). O tempo total
para a cromatografia ¢ de aproximadamente trés horas, a 20°0C.

A mancha de placa onde se concentravam os aminodcidos foi removida com uma espdtula, para
a ampola de digestdo, fazendo-se a determinagio do nitrogénio total, pelo método de Kjedahl
(INGRAM, 1962), anteriormente descrito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PREJUIZOS EM QUANTIDADE

Tendo em atengdo que a umidade dos graos de soja foi diferente para a soja infestada e para a soja
si, foi feita a correcdo do peso da sojainfestada utilizando-se o fator de correcio 0.87 assim calculado:

Hy—H

5

100 ll\

Os resultados estdio mencionados no Quadro 1 verifica-se que os prejurzos em quantidade sio mais
elevados para a infestagdo de cinco casais, do que para a infesta¢do de dois casais, pois verificou-se
um prejuizo médio de 14,6% ¢ 18,8% respectivamente, prejuizos estes que se podem considerar bas-
tante elevados pois se referem a um perfodo de armazenamento de apenas trés meses, e no infcio da
infestacdo.

No mesmo Quadro 1. comparando-se os niimero de larvas, pupas e adultos encontrados no final
da experiéncia, nos dois niveis de infestacdo. verifica-se que ¢ bem mais clevado no tratamento com
infestagdo de cinco casais (206.25) do que no tratamento com infestacio de dois casais (167.25).
Estes nimeros no entanto, ndo sTo significativamente diferentes ao nivel de 5% pelo teste t.

Estas diferengas na populagio, ao final de trés meses de armazenamento. iriam provocar diferen-
cas de prejuizos tremendos, num perfodo de armazenamento maior. o que demonstra a importancia
econdmica desta espécie, quanto aos prejuizos quantitativos que podem causar na soja armazenada,

QUADRO 1. Avaliacdo dos prejuizos causados por E. cautella, na quantidade dos griios de soja.

Nivel de Peso Peso Peso Diferenca Prejuizo Numero Total de % Cirdos
infestagao Inicial I'inal Corrigido (g) Larvas, Pupas ¢ Perturados
(2) 2 £) Adulios'
1.000.0 1.000.,0 8700 130.0 13.0 122.0 10,0
1.000,0 1.000,0 8700 1300 13.0 60.0 10,0
2 casals 1.000.0 9700 8439 1561 15.6 3599 6.0
1.000.0 9490 825.6 174.4 17.4 128,0 8.0
Meédia 147.6 148 167,25+ 116, 58 8.5 096
1.000.0 8520 741.2 258.8 259 268.0 10
1.000.0 9200 500.0 199.6 200 2670 16.0
5 canils 1.000.0 10000 873.0 127.0 12,7 151.0 250
B 1.000.,0 959.0 53348 165.2 16.5 130.0 190
Média 187,7 18,8 206,25 12396 17,75+305
- 10000 1.0000 0.0 00 0.0 0.0
1.000.0 1.000.,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Testemunha  1.000.0 10000 0,0 0.0 0.0 0,0
1.000.,0 1.000.0 0.0 0.0 0,0 0,0

Fncontrados nos grios de soja. no final da experiéneia,
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Ainda neste mesmo quadro, pode-se verificar que a porcentagem de grios furados foi de 8.5+ 0,96
e de 17,75 + 3,05 para os niveis de infestagdo de dois e de cinco casais respectivamente, porcentagens
estas que sio significativamente diferentes ao nivel de 5% pelo teste t.

PREJUIZOS EM QUALIDADE

Anilise bromatolbgica: os resultados obtidos nas andlises bromatoldgicas realizadas, para deter-
minar a porcentagem de umidade, cinzas, 6leo. proternas e aminodcidos, apresentam-se no Quadro 2.

Aplicando-se o teste t aos resultados apresentados no Quadro 2, verifica-se que sio significativa-
mente diferentes ao nivel de-0.1% as diferencas das porcentagens da umidade, do teor em 6leo, pro-
teinas ¢ aminodcidos, e que ndo sio significativamente diferentes as porcentagens determinadas para
0 teor em cinzas, da testemunha e da soja infestada.

QUADRO 2 - Porcentagem da umidade, cinzas, 6leo, proteinas, aminodcidos e amido para a soja infestada por
E caurella e para a testemunha.

Testemunha Soja infestada Variagdo

Pardmetros (a) (b) (I -b :a) 100

% % %
Umidade 14,76 * 0.40 2558 + 1,45 733
Cinzas 528 £ 251 532 +0.11 35.7
Oleo 28.56 £ 3.21 21,05 £0.74 26.3
Proternas 40,70 £ 1,64 5,16 £ 1,24 47,3
Aminodcidos! 20,17 £0.13 17,34 £ 0.22 15.3
.-\mlt!lhl 23,00 £ 0,00 2300 £ 0,00 00

' Laram identificados. os seguintes aminodeidos: arginina, cisting, leucing, isoleucina, lisina, alanina, metionina,

treonina, fenilalaming, triptofane, valina, ghcina, prolina, dcido aspirtico, dcido glutamico, tirosina. glutiming, aspa-
Fagin

Por estimativa,

QUADRO 3 -Valor alimenticio da soja sd e da soja infestada por E. cautelfa.

Unidudes Alimenticias

Prejurzo
Parimetros Soja 53 Soja infestada Variagdo (e x 100/a)
() (b) {¢) %
Proteinas 20350 258.0 1.777 87,32
Oleo B56.8 631.5 225 26,26
Hidratos de carbono 2300 2300 0,00
Total 3.121.8 1.119.5 2.002 64,13

No caso da umidade, verifica-se que a sua porcentagem é maior na soja infestada, do que na teste-
munha, fato este devido a ocorrer maior absor¢fo de umidade na soja atacada, dado que a cuticula da
semente queserve de prote¢do 4 perda de dgua, ser destrurda pelas larvas. Uma vez destruida a cuticu-
la embora parcialmente, processa-se uma maior absor¢do de dgua que vai prejudicar a boa conservagdo
da semente, pois o aumento do teor em umidade, vai provocar o desenvolvimento dos fungos comu-
mente existentes nas sementes (ataques secunddrios) e que vai provocar a rancificagdo do dleo e afe-
tar 0 aspecto comercial do produto.

Valor alimenticio: para o célculo do valor alimenticio, utilizaram-se os dados obtidos nas andlises
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bromatologicas-quimicas (Quadro 2), e os coeficientes mencionados por BOLLIGER (1901), que so:
5 para as proteinas. 3 para as gorduras e 1 para os hidratos de carbono existentes em um quilo de grao
de soja.

0 resultados obtidos estdo representados no Quadro 3.

A determinacdo dos hidrato de carbonoexistentes na soja, foi obtida por estimativa.

Pelo estudo do Quadro 3. constata-se que o prejuizo total em unidades alimenticias, atingem
64,13%, sendo esta diminui¢do devida principalmente: ao abaixamento da porcentagem do teor em
protefnas, mas hd ainda a considerar que nfo se pode avaliar o nimero de unidades alimentares per-
didas devido aos hidratos de carbono, pelo que se deve considerar que este prejuizo deverd ser bem
superior a este valor.

CONCLUSOES

Apbs trés meses de armazenamento, verificamos que os prejuizos causados pela £, cautelle, em
quantidade, foram de 18,87 ¢ 14,6%, na infesta¢do de cinco e dois casais respectivamente.

Os prejurzos em qualidade, determinados por andlises bromatoldgica, foram para os parimetros:
umidade (= 73.3%); cinzas ( - 35,7%): teor em 6leo ( - 26,3%); proternas ( - 87,3%) ¢ aminodcidos
(- 15,39%).

Por estes resultados, obtidos em tdo curto perfodo de tempo poderemos estimar, 0s prejuizos
econdmicos, que representariam um ataque provocado pela £. cautella, com um nivel populacional
maior, num perfodo de armazenamento maior de tempo, como ocorre normalmente, em armazena-
gens.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho, foi determinar os prejuizos provocados pela E. cautella (Walker, 1863), em grios de
soja armazenada. Foram determinados os prejuizos em quantidade e qualidade. Utilizaram-se 12 kg de soja pre-
viamente fumigada, divididas em 12 amostras de 1 kg cada, distribuidas em frascos de vidro, com dois niveis de tra-
tamento: zero (testemunha), dois ¢ cinco casais recém-emergidos de E. cautella. Apds trés meses de iniciado o trata-
mento, procedeu-se a avaliagio dos prejuizos.

Os prejuizos em quantidade, foram determinados através da diferenga do peso dos grios, obtidas no inicio e fi-
nal do tratamento, e a porcentagem dos grios furados.

Os prejuizos em qualidade, foram determinados por andlise bromatolégica, para os pardmetros: umidade, cinzas,
teor em dleo, protefnas ¢ aminodcidos. Foi também determinada a perda do valor alimenticio do grio de soja.
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