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ABSTRACT

New enemies of fire ants in the Solenopsis saevissima
complex (Hymenoptera, Formicidae)

During the past two years studies were conducted in Mato Grosso and Sdo Paulo to
determine the insect natural enemies of fire ants in the Solenopsis saevissima
complex. Thus far these studies have yielded 6 species of Pseudacteon (Phori-
dae), a new parasitic Apodicrania (Phoridae), one new parasite wasp, Orasema
(Eucharitidae) and a new temporary social parasite, Solemopsis (Formicidae).

Methods of collecting were as follows: (1) placing an inverted vial over enemy
whileflying above fire ant workers or resting on soil surface; (2) inundating nest
contents slowly in a talced bucket; and (3) opening nest to verify presence of
small gynes (Solenopsis).

Notes on the biology and behavior of the parasitic species are given along witha
discussion of parasite-host relationships.

A existéncia da forrmga lava-pe vermelha ( Solenopsis invicta Buren)
¢ conhecida em duas regices, uma distante da outra — no sudeste dos
Estados Unidos e centro-oeste do Brasil. Elas parecem ser nativas
da regli'o de Cuiaba, Estado de Mato Grosso. Até recentemente a
lava-pe vermelha e a lava- -pe preta ( Solenopsis richteri Forel) eram con-
sideradas como uma especie mtroduz1da. nos Estados Unidos da Ar-
gentina e Uruguai (Buren, 1972) Como ¢ de se esperar muitas pes~-
quisas foram fe1tas nestes pauaee para se encontrar os inimigos na~-
turais da lava- pe. No comecgo de 1972 o Dr. William F. Buren (loc.
cit.) confirmou que §. invicta , a 1ava-pé predominante no sudoeste dos
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Estados Unidos era originaria do centro-oeste do Brasil. Comegando
em agosto de 1971, enquanto o trabalho de Buren estava sendo im-
presso, foram conduzidos estudos nesta area e no vizinho Estado de
Sao Paulo para verificar a presencga de 1n1rmgos naturais da lava- pe e
obter maiores informacoes sobre a distribuicao e habitat da s. invicta
no Brasil (Allen et al., 1973).

Diversas especies de lava-pes foram encontradas na area onde
estavam sendo estudados os 1nimigos naturais. Para relatar estas
diferentes especies de lava- pe que mcluem §. invicta e aquelas que es-
tao intimamente ligadas a esta especxe é usado o termo "complexo
§. saevissima" seguindo o estilo de Buren (1972).

De um modo geral as formigas do complexo So[enops:s saevissima 530
nativas dos climas tr0p|.ca.13 e subtropicais da America do Sul, entre-
tanto, poucas espec;es como §. richteri Forel, §. quinguecuspis Forel,
S, interrupta Santschi e §. blumi Buren sao nativas das zonas temperadas
da America do Sul. A 5. invicta parece ter sido originaria a Ameérica
do Sul na regiao entre 109 e 20° do paralelo S., enquanto que nos Es-
tados Unidos ela ocupa uma regiao aubtroplcal e ternperada. de 25° a
350 latitude N. Obviamente, existem vanas diferencas ecologicas en-
tre estas duas zonas onde a §. invicta € abundante.

A vegetagio na area tropical leste, ceste e norte de Cuiaba, Mato
Grosso, e denominada cerrada.

Duas estagoes cl1mat1ca.s bem diferentes ocorrem nesta parte do
Brasil: a estacgao das aguas e a estacao da seca. Toda a regido re-
cebe aproximadamente 1.000 mm de chuva por ano. Esta prec;p;tagao
ocorre de setembro a abril enquanto que a estagao da seca e de mzuo
a setembro. A temperatura media no verao e de 27°C e no inverno e
de 24,4°C. Em Cuiaba a elevagio e de 165 metros acima do nivel
do mar.

REVISAO

Muito pouco se tem escrito sobre a biologia dos inimigos natu-
rais da lava-pe na America do Sul. Deixando de lado as descrigGes
puramente taxonomicas dos parasitos e predadores, as informacdes
existentes sao limitadas aos trabalhos de Borgmeier, do Brasil;
Bruch, da Argentina e Silveira Guido do Uruguai.

Ha trés grupos primarios de insetos parasitos da lava-pe do
complexo Solenopsis saevissima na Ameérica do Sul, que sao conhecxdos pe-
la literatura pubhcada. Nestes estao incluidas 14 espec1e5 de fon-
deos mlnusculos do genero Pseudacteon que atacam as formigas opera-
rias da lava-pée na superficie do solo (Borgmeier 1921, 1925 e 1962);
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duas especies de formigas parasiticas do género Solenopsis (olim:
Labauchena ), sendo que as rainhas deste género usualmente atacam a
rainha hospedeira numa area restrita entre a cabega e o torax (Bruch,
1930; Borgmeier, 1959 e Silveira Guido et al. 1968 e 1973) e uma pe-
quena vespa da Familia Eucharitidae que e parasito da larva da lava-
pe (Silveira Guido, com. pess.).

Familia Eucharitidae

As relagoes dos calcxdldeos com seus hospedeiros sao extrema-
mente variaveis. Os eucantxdeos assemelham-se a minisculas ves-
pas e seus habitos sao extremamente especmhza.doa. As preferen-
cias do hospedeuo destes calcidideos sao notavelmente consistentes,
Todas as especies com os hospedeiros conhecidos sao parasitos na
larva ou pupa de formigas (Clausen, 1940).

As vespas minusculas do género Orasema estao mais comumente
associadas com as forrmgas dos generos Solenopsis ou Pheidole . Silveira
Guido (com. pessocal) ha 10 anos atras foi o pnmexro a encontrar a
Orasema crassa De Santis, parasitando a lava-pé no Uruguai. Em 1972
Whitcomb e Williams descobriram uma nova espécie de Orasems no Es-
tado de Mato Grosso. Elas foram encontradas em ninhos de §. invicta
e no de outras formigas do complexo §. saevissima, espalhados por dife-
rentes lugares do Estado de Mato Grosso.

Orasema Spp. poem seus ovos nas folhas, flores ou frutos de va-
rias especies vegetais, os quais podem ser retirados do ninho do hos~-
pedeiro eventual As larva.a recem-nascidas, chamadas planidia, a-
derem-ae as formigas operarias que freqtientam a planta hospedeira
e sao assim carregadas para dentro do ninho onde elas se transferem
em larva ou pupa da lava-pe que eventualmente s3o mortas por elas.

Wheeler e Wheeler (1937) constataram que as planidias de
0. costaricensis € 0, sixaolae 820 endoParas1t1cas das _suas proprxas formi-
gas hospedeiras. Os referidos pesquisadores nao puderam determi-
nar se o segundo e terceiro eatagzos dessas duas espec1ea eram endo
ou ectoparasiticas, embora a larva matura livre tenha sido encontra-
da no ninho da formiga. Silveira Guido (com. pessoal) constatou que
a Orasema crassa e endoparasitica da larva da formiga lava. -pe. Em
1972 recuperamos 30 larvas maturas e pupas em estagio livre em
um unico ninho de formigas.

Os habitos de acasalamento de Orasema sp. em Mato Grosso pare-
cem ser semelhantes aqueles das duas outras ‘especies de eucariti-
deos Schizaspidia !enu:r:arms Ashm. e Kapala terminalis Ashm. (Clausen, 1940).
Em todas as tres especles o acasalamento se da imediatamente apos
as formigas emergirem do ninho. Durante as primeiras horas da
manha foram observados enxames de machos de Orasema sp. sobre o
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ninho da Solenopsis. Assim que as fémeas emergem elas sao imediata-
mente acasaladas., Os enxames de machos de Orasems sp. providen=-
ciam um meio para que os ninhos das formigas que se acham ocultos,
sejam revelados. Formigas lava-pe e larvas maturas, pupas e adul-
tos dos parasitos foram coletados de formigueiros usando o sistema
de inundagao. Os artropodos foram forgados a emergir usando o se-
guinte metodo: pingou-se uma gota de agua por vez sucessivamente
num balde contendo terra etc. do formigueiro ate que a superffcie do
conteudo ficou imersa. Foi facil remover a Orasema sp. dentre as for-
migas e outros artrépodos coletados, devido ser sua aparencia total-
mente diferente. Para excelentes ilustracdes de todos os estagios da
Orasema , recomenda-se Wheeler (1926) e Wheeler & Wheeler (1937).

Cré-se que a pupa de Orasema Sp. nao e protegida no ninho da for-
miga lava-pé. uma vez que pupas e larvas maturas foram coletadas
no estagio livre., De acordo com Clausen (1940), as formigas nao
mostram antipatia para com nenhum parasftico da Orasema sp., Elas
foram observadas lambendo a larva e pupa da Orasema e cuidando mui-
to melhor delas do que da sua propria ninhada.

Familia Phoridae

Um grande numero de forideos sdo associados a formigas; mui-
tos sao devoradores de restos do ninho, mas ha tambem algumas as-
socxagoes parasltlcas extremamente interéssantes. Donisthorpe
(1927) descreve detalhadamente o comportamento da fémea adulta de
uma espec1e britanica mmus cula = Pseudacteon formicarum (Verral) que pa-
rasita as formigas operanas do género Lasius. A mosca minascula
pau:'a sobre as formigas voando continuamente e cada vez mais perto
ate atacar. Se uma pessoa colocar uma formiga na mao e permane-
cer com esta imovel, a mosca tentara atacar a formiga na mao da
pessoa. £ muito interessante notar que quando a formiga pressente
a presenca da mosca mintscula ela tenta evitar o ataque. A fémea da
P. formicarum possui um ovipositor com uma extremidade bastante afiada
que de alguma maneira é empurrada para a frente para ser inserida e
depois retraida. Com este instrumento ela deposita seus ovos entre
os segmentos no gaster da formiga. Se uma pessoa tem uma formiga
na mao, esta fica 1mpregnada com o che1ro do acido da formiga. A
mosca se aproxxma.ra. tentando atacar a mio da pessoa mesmo que a
formiga nio esteja mais la. Isto acontece porque a mosca é atraida
primeiramente pelo olfato e subseqiientemente pela visao, a medida
que ela se aproxima o suficiente para ver as formigas.

Ha 6 espemes de Psewdacteon que foram coletadas em associagio
com a lava-pe nesta pesquisa (Tabela. 1). Muitas publicagaes antigas
foram baseadas em uns poucos individuos coletados sobre um formi-
gueiro de la.va.—pé e ainda muito pouco se sabe sobre seu comporta-
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Tabela 1 - Inimigos naturais das formigas Lava-pe em Mato Grosso e Sao
Paulo, 1971 - 1972.

Orden Familia Nome cientifico

Diptera Phoridae Pseudacteon cultellatus
Pseudacteon dentiger
Pseudacteon pradei
Pseudacteon nudicornis
Pseudacteon tricuspis

Pseudacteon wasmanni

Diptera Phoridae Apodicrania 8p.
Hymenoptera Formicidae Solenopsis 8p.
Hymenoptera Eucharitidae Orasema SD.

mento e ecologia. Recentemente, Williams et al. (1973) tém estudado
a freqgiiéncia com que a Pseudacteon spp. ataca as operarias da lava-pe.
Nestes estudos, que foram realizados no Estado de Sao Paulo, foram
encontradas as seguintes espécies de Pseudacteon : P, pradei , P, wasmanni ,
P. tricuspis e P, nudicomis . Mais recentemente duas outras espécies de
Pseudacteon foram determinadas e nao ha duvida que outras ainda serao
descobertas assim que novas areas forem examinadas.

Atualmente P. pradei é a mais numerosa das espécies, atacando a
lava-pé na regiado estudada. Em ordem decrescente por quantidade
coletada, depois da P. pradei segue P. wasmanni , P, tricuspis , P. nudicornis ,
P. dentiger e P, cultellatus .

De acordo com Borgmeier (1963) todas as espéciea do género
Pseudacteon parecem ser parasitos das formigas de um dos seguintes
generos: Solemopsis, Lasius , Dorymyrmex € Crematogaster . 520 conhecidas a-
proximadamente 20 espéecies de Pseudacteon do Brasil e Argentina, 4
dos Estados Unidos e 6 da Europa.

De acordo com Williams et al. (op. cit.), quando diversas mos-
cas eram coletadas num formigueiro, havia entre estas, geralmente,
2 ou 3 eapemes representa.da.a. A colegao mais deﬂproporcmna.da. fei-
ta num so formigueiro possuia: 98 P. pradei e 2 P.wasmanni . Porém re-
centemente fora.m coletadas 4 espemes de Pseudacteon mnum so0 ninho,
durante um so penodo de coleta. Um ponto_ importante que foi relata-
do pela primeira vez, & o aumento da atracao de Psewdacteon por ninhos
de lava- pe manuseados. Sobre um formigueiro manuseado, foi cole-
tada uma media de uma mosca em cada 2,1 minutos em contraste
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com 1 mosca em cada 16,5 minutos sobre um forrmgueu'o nio manu-
seado. Estas medias foram baseadas em 13 observagoes, totalizando
10 horas e meia sobre os formigueiros manuseados e 12 observacoes
totalizando 4 horas e 24 minutos sobre formigueiros nao manuseados.
A amplitude desses dados e de 0 a 1,7 moscas por minuto para for=-
m1gue1ros manuseados e de 0 a 0,13 moscas por minuto para formi-
gueiros nao manuseados.

O comportamento das fémeas de Pseudacteon spp. no Brasil e se-
melhante ao comportamento das britanicas ja mencionadas anterior-
mente (op. cit.). Poucoa minutos depois de se manusear a auperhcxe
de um ninho de la.va.-pe os minusculos forideos geralmente comegam
a aparecer. Eles voam muito baixo por cima das numerosas opera-
rias que estdo se movendo na auperﬁcxe do solo e comecam imediata-
mente a procurar o hospedeiro. O forideo paira por um instante so-
bre a formiga hospedeira a uma altura de meio a um e meio cm antes
de ataca-la. Na maioria dos casos a formiga percebe seu agressor e
tenta escapar. No ataque, o forideo desce rapidamente, toca a ope-
raria e sai voando a grande velocidade. Este processo é entao repe-
tido quando o mesmo for{deo localiza outro hospedeiro. A incursao
de um so forideo dura diversos minutos, tempo este quando muitas
operarias da Solenopsis podem ser atacadas. Entao o fondeo assenta~-
se na folhagem mais proxima por alguns minutos, para apos descanso
comecar o ataque novamente.

Depoxs de um ataque bem sucedido pelo forideo, a operaria da
lava-pé esta, na rnamrxa das vezes, visivelmente atordoada e ocasio-
nalmente permanece imovel por um segundo ou dois. As vezes a for-
miga tomba para o lado durante o ataque. Entretanto, em outros ca-
sos, a formiga sai rapidamente flexionando o gaster numa posicdo e-
levada.

O proximo forideo a ser considerado tem habitos que sao total=-
mente diferentes daqueles dos Pseudacteon . Esta mosca, Apodicrania sp.,
€ um pouco maior e nao paira sobre a formiga para atacar como o faz
a Pseudacteon Sp.

Nao ha nenhum registro anterior na literatura que afirme que o
género Apodicrania foi encontrado parasitando as formigas. Entretanto,
segundo relatorio apresentado por Borgmeier (1925) outra espec:le,
Apodicrania termitophila Borg. foi coletada no ninho de Camponotus rufipes (F.).

A historia da vida da Apodicrania sp. esta sendo presentemente es~
tudada em maiores detalhes, entretanto, segue um breve resumo do

que se conhece até o presente sobre estas especxes'

Os adultos sao atraidos por formigueiros manuseados da lava-pe.
Eles pousam em formigueiros umidos e aparentemente andam em re-
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dor por um curto periodo de tempo, e ocasionalmente voam para ou-
tro lado. As formigas parecem nao dar muita atencao a eles.

A larva matura e pupa dos parasitos sao cuidadas pelas formigas
operarias da lava- pe. Nos ninhos artificiais em laboratorio, as for-
migas operanas tém sido observadas carregando as pupas da
Apodicrania sp. para a superffcie e colocando-as em um grupo. Quando
os ninhos eram manuseados, as 0perérias carregavam todas para o
subsolo. Em ninhos onde as pupas estavam presentes e sendo cuida-
das pela lava-pé. algumas das larvas maturas da formiga possuiam
uma dejecao amarelada, quando comparadas a outras larvas do mes-
mo tamanho no ninho. Na dissecacao destes amarelados da larva da
formiga foi descoberto que cada uma continha uma larva quase matu-
ra do forideo. Quando maturas, estas larvas saem da casca vazia do
seu hospedeiro e forma a pupa no ninho. As pupas eram conservadas
em recipientes fecha.dos. contendo terra umida, ate que os adultos
das moscas minusculas emergissem.

Familia Formicidae

No monumental trabalho de Wilson (1971) "The Insects Societies"
ele dedicou um ca.pi'tulo inteiro a "Symbioses Among Social Insects".
Discutindo a ocorréncia do parasitismo entre as formxgas, ele rela—
tou o seguinte: "Uma variedade rica de novas especies paras1t1cas
representando quase todos os estagms de evolugao concebwexs, foi
acrescentada depois da sintese classica de Wheeler em 1910. Elas
continuam 2 ser descobertas numa taxa altamente consistente. No
momento, e somente conhecida uma pequena fragao do total da fauna
mundial dos parasitos sociais. A razao para que esse conhecimento
seja tdo pequeno, parece clara: especies parasfticas tendem ser ra-
ras e localmente distribuidas. Como regra, além disso, quanto mais
avangado o estégio de parasitismo, mais raras as espécies. s

Os autores tiveram o pnvﬂ.egm de ouvir a palestra de Silveira
Guido sobre sua expenencxa com varios animais encontrados asso-
ciados com a 1ava-pe no complexo Solenopsis saevissima no Uruguai e na
Argentina. Ele deu énfase especial ao parasito social naquela re-
gido — Solemapsis daguerrei (Santschi). Borgmeier em 1959 constatou que
essa especie e Solenopsis bostilis de duas localidades no Brasil, evolui-
ram da forma de parasitismo referida para a de inquilinismo ou pa-
rasitismo permanente. Em 1971 Wllson consxderou inquilinismo um
estagio final e degenerado, onde as especies parasiticas passam seu
inteiro ciclo de vida no ninho do hospedeiro. Se as formigas opera-
rias do parasito estao presentes, elas sao usualmente escassas e a-
presentam comportamento atrofiado.

Parece que atraves do curso de evolucao §. daguerrei e S. hostilis eli-
minaram completamente as necessidades da sua propria classe ope-
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raria. O hospedeiro fornece as operarias necessarias para ajuda-los
em todos os estagios.

O que segue e um condensado dos habitos da §. daguerrei de acordo
com Bruch (1930) e Silveira Guido et al. (1968 e 1973).

Apbs conseguir entrar no ninho do hospedeiro de lava-pe do com-
plexo Solenopsis saevissima, a rainha da §. daguerrei que é muito menor, re-
fugia-se no torax da rainha hospedeira. Ela fixa-se na rainha hospe-
deira com suas mandibulas que ficam ancoradas na membrana cefalo-
toraxica e as pernas sao fixas ao torax. Usualmente sio encontradas
duas rainhas §. daguerrei numa Unica rainha hospedeira. A formiga hos~-
pedeira da rainha parasitica continua a por ovos os quais sdo cuida-
dos pela operz;.ria hospedeira. A formiga operaria hospedeira toma
conta melhor da rainha da §$. daguerrei do que das suas préprias rainhas
que parece ser o resultado de uma atracao pelas féemeas parasfticas.
O mesmo se tratando das formas imaturas, sendo dada preferéncia
para as formas imaturas dos parasitos.

Depois de uma media de 74 dias, a contar da postura dos ovos de
s. daguerrei, os adultos comegam a emergir. Os machos e fémeas ala-
dos se acasalam enquanto ainda estao no ninho, antes de sairem para
infestar outras colonias de lava-pe.

Enquanto §. daguerrei esteve presente, a vitalidade da colonia hos-
pede1ra. da §. saevissima foi reduzida da seguinte maneira: diminuigao
do numero de operarlas maiores, falta de formas sexuais aladas e
imaturas, declinio na postura de ovos, menos manutengao de ninhos
de formigas e geralmente uma colonia menos vigorosa. Eventual-
mente os ninhos enfraquecidos eram abandonados. Silveira Guido et

(1973) constatou a existencia de 351 coldnias em um 50 hectare.
Estas eram compostas de: 175 colonias de S.richteri , 109 coldnias de
§. richteri infestadas por §. daguerrei e 67 colonias abandonadas.

Nada foi publicado com respeito aos habitos da §. hestilis que mor -
fologicamente e bastante semelhante a §. daguerrei . Esta formiga tam-
bem foi coletada no formigueiro da lava-pe no complexo §. saevissima
Borgmeier (1959). Estas espécies, as quais foram primeiramente
descritas de duas localidades no Brasil, nao foram coletadas subse-
qientemente (Frei Dr. Walter Kempf, com. pessoal).

Agora voltemos nossa atengao a d}ferentes tipos de parasitismo
social em formigas. Neste exemplo nos estamos trabalhando com
"parasitismo social temporario", em lugar de "inquilinismo". Wilson
(1971) descreve parasitismo social temporario do seglinte modo: A
rainha recém-fecundada encontra a colonia hospedeira e procura as-
segurar a sua adogao ou forcosamente subjugando as operérias ou
conciliando-as de uma certa forma. A rainha hospedeira original e
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entao assassinada pela intrusa ou por sua prépria. operéria, que por
qualquer razao vem em auxilio da intrusa. Com o desenvolvimento da
primeira familia dos parasitos, a forga operéria se transforma logo
em uma mistura de especies hospedeira.s e paras{ticas. Finalmente,
uma vez que a rainha hospedeira nio esta mais _presente para supri-
las, as operana.s hospedeiras morrem e a colonia vem a consistir
inteiramente de rainhas parasitas e sua prole.

Em 1972 foi descoberto no Estado de Sao Paulo um caso de para-
sitismo social temporario. Este parasito, Solenopsis sp.,foi encontrado
junto com seu hospedeiro, a lava-pe do complexo §, saevissima.

As fémeas da recém-descoberta Solenopsis sp. sao totalmente dife-
rentes e podem ser facilmente notadas no campo. Quando compara-
das com a rainha hospedeira no complexo §, saevissima elas sao meno-
res, mais compactas e de cor mais clara. Mais de 50 femeas épteras
foram coletadas em um so ninho. Em alguns ninhos estes parasitos
830 tao abundantes que num s6 litro de material do monticulo na su~-
perficie, continha 10 fémeas apteras.

Estes parasitos sociais temporarios foram tirados de 3 localida-
des diferentes, em solos arenosos ou lamacentos no centro do Estado
de Sao Paulo. Eles foram encontrados em ninhos com as seguintes
combinag&'es- (l) hospedeiras 0pera.r1a.s mais ra.mhas parasitas; (2)
hospedeiras Operar:as, rainhas paras1tas e operamas parasitas; (3)
somente rainhas parasitas e operarlas parasitas.

Os machos alados da Solenopsis sp. foram encontrados so uma vez,
depois que estas observacoes se iniciaram em margo de 1972,

Felizmente estas espécies sao faceis de serem cultivadas no la-
boratorio. Atualmente, Williams, no Brasil, esta estudando os habi-
tos destas ospécies. enquanto que Buren, na Flérida, esta estudando
a sua taxonomia.

DISCUSSAoO

Fn-q(}entemente as pragas estrangelras sao de pequena impor-
tancia no seu pa.ls de origem devido a existéncia de 1n1m1gos naturais,
portanto, as pesquisas para encontrar os organlsmoa beneficos pa.ra.
scu controle devem ser feitas no local de procedéncia do inseto. Ate
hoje esse procedimento de buscar no pais de origem os inimigos na-
turais e introduzir no novo ambiente tem dado bons resultados.

£ . . ~ P 5
Um caso tipico de introdugao de uma praga sem seu inimigo na=-

tural e o da formiga lava-pé, que chegou aos Estados Unidos desa-
companhada de qualquer um de seus inimigos conhecidos no seu pais
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de origem, Brasil. Devido a isso, e sua rapida adaptagdo ao novo
ambiente teve uma acelerada proliferagao chegando em pouco espago
de anos disseminar em 9 Estados do suleste dos U.S.A.

Atualmente sabemos que no Brasil a Solenopsis invicta e outro mem-
- » o .
bro do seu complexo sao atacados por um considerado numero de in-
setos inimigos, 0s quais estao sendo estudo de futura importacgao.

Seria praticavel e util a introdugao de um ou mais inimigos na-
turais da formiga lava-pe do seu pais de origem ao Sudeste dos
U.S.A.? Resposta: como essa poderfamos dar com ajuda do traba-
lho de Flanders (1955), que ensina os principais processos usados na
introducao dos inimigos naturais de insetos fitéfagos, embora possa~-
mos aplicar 0s mesmos fundamentos na formiga lava-pe, basicamente
nao fitéfa.ga..
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