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ABSTRACT 

Eficiency of types stik traps associed with doses of sexual 
pheromone (Z) - 9-dodecen-1-o1-acetato for catches of Spodop
tera frugip e rda (J. E. Smith , 1797) (Lepidoptera, Noctuidae~ 

A field was conducted to evaluate the efic i ency of catches 
Spodoptera frugip e rda (J . E . Smith) by types of stick traps, 
associed the doses 25 or 35 mg of sexual pheromone Z -9-dode 
cen-1 -o1 - acetate/polyetilene vial/trap . The traps were insta 
led in 10-XII-80, in corn crop at FCAV- UNESP, Jaboticabal, SP, 
Brazil. The insects were collected each 5 or 8 days; then the 
t raps were rotated position. Each treatment had 3 replica
tions. 

Pherocon 1C and Niutrap traps capture more moths in cat
ches than Delta PBW. The doses of Z-9.dda no presented signi
ficancy differences in relation the males captureds . That do
ses presented good eficiency period of catches for approxima
tely 13 days of exposition in traps . Only the minimum tempera
ture p resented positive correlation with the males captureds. 

INTRODUÇli:O 

Atualmente entomólogos de várias partes do mundo t em pes 
guisado e desenvolvido diversos métodos de controle de pragas, 
dentre eles o baseado no comportamento dos insetos, princi
palmente através do uso de feromônios sexuais sintéticos. Es
tas substâncias já são utilizadas em programas de manejo de 
pragas, em diversos países , colocadas em armadilhas com a fi
nalidade de monitorar o controle químico das pragas, isto é, 
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indicando a é p oca mais propicia para o uso de inseticidas, di 
minuindo assim o número de aplicações, desequilíbrios biológf 
cos, assim como a poluição dos ecossistemas. 

Assim sendo, TINGLE & MITCHELL (1975) pesquisaram reci
pientes evaporadores de diversos materiais para o feromôn io Z 
-9-dodecen-1-o1-acetato, assim como testaram 7 tipos de arma= 
dilhas para a captura de machos de Spodopter a frug i pe rda (J . 
E. Smith, 1797). De todos os tipos, observaram que a associa
ção de tiras de polietileno foi melhor recipiente para a libe 
ração controlada daquele atraente, e o tipo de armadilha c om 
grade elétrica para eletrocução foi mais eficiente. Observa
ram t ambém que o tipo Pherocon 1C pode ser eficiente, somente 
enquanto havia a cola stik para a retenção dos machos captura 
dos, e que cores diferentes para as armadilhas não infl ui nos 
r e sultados. 

MITCHELL & DOOLITTLE (1976) estudaram o uso de ferômo
nios sexuais para S. frugiperda , S . e x igua e S. erida nia (Cra 
me r, 1782), em diferentes tipos de armadilhas. Relatam que Õ 
feromônio Z-9-dodecen-1-o1-acetato foi o mais e f iciente na 
atração de S . frugiperda , enquanto que o seu isômero "E" nao 
apresentou atratividade . Entretanto, este isômero quando mis
t urado a o Z-9-tetradecadien-1-o-acetato, foi moderadamente a
trativo, enquanto que somente o Z-9-tetradecadien-1-o1-aceta
to não apresentou atratividade para s . frugiperda . 

MITCHELL et alii (1976) estudaram a redução do potencial 
de cópula entre os sexos de S . frugiperda e Heliothis spp. 
e m campos com dive rsos feromônios. Obse rvaram que houve redu
ção na captura e na cópula de S. frugiperda em campos trata 
dos com isômeros (Z, E)-9,12-tetradecadien-1-o1-acetato. Quan 
do os dois produtos foram liberados simultaneamente numa mes= 
ma área em diversos recipientes individuais, observaram que 
a cópula em Heliothis zea (Boddie, 1850) e S . f r ugiperda fica 
raro reduzidas 87 e 92 %, respectivamente. 

TINGLE & MITCHELL (1979) trabalhando em ensaios no siste 
ma "controle massal" de S. f r u giperda em milho, amendoim e 
gramíneas no norte da Flórida, EUA, pesquisaram diversas den
sidades de armadi°lhas / áreas, com o ferômonio Z-9-dodecen-1-o1 
-acetato . Verificaram uma captura média de 7,4 machos/armadi= 
lha/noite, concluindo que a densidade de uma armadilha/4 ha 
poderia ser suficiente para controlar esta praga em áreas com 
baixa densida de populacional. 

WARD et alii (1980) t e staram a eficiência da dose de 25 
mg/armadilha do ferômonio Z-9-dodecen-1-o1-acetato em armadi
lhas Pherocon 1C, nas condições tropicais d a Bolívia. Consta
taram uma captura razoável de 92,6 machos em média por armadi 
lha em 3 dias de testes, mas apenas 9,3 machos em média/arma= 
dilha foi observado na 3~ noite , resultados que os autores re 
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latam ser d e vido ao declínio na população de S. fr ugiperda 
na cultura do milho, pois o ensaio foi conduzido em fevereiro, 
época em que as plantas já estavam em completo desenvolvimen
to. 

O presente trabalho teve corno, objetivos estudar o graude 
eficiência de coleta de S . frugiperda por diferentes tipos de 
armadilhas, associados a duas doses do atraente sexual sinté
tico (Z)-9-dodecen-1 - o1-acetato. 

MATERIAIS E MÉTODOS 

O experimento foi instalado em urna cultura de milho de 
70 dias de idade, no Campus da UNESP de Jaboticabal, SP, du
rante os meses de dezembro/80 e janeiro/81. 

Para a captura de S . f rugiper da , foram utilizados 3 ti
pos de armadilhas e 2 doses do feromônio sexual sintético Z-9 
-dodecen-1-o1-acetato, atraente sexual para os machos daquela 
espécie. Os tipos de armadilhas foram: "Pherocon 1C", da Cia . 
ZOECON - EUA; Niutrap, da Cia. Montedison Divisone Agricultu
ra - Itália; e Delta PBW, da Cia. Albany Conrel - EUA . Asso
ciados a estas armadilhas usou-se as doses de 25 e 35 rng do 
feromônio, segundo recomendações pessoais de Dr. Everett R. 
Mitchell. Estas doses foram colocadas em cápsulas de palie 
tileno, e estas, na parte inferior das armadilhas. Cada tipÕ 
de armadilha e doses, constituiram os tratamentos, com 3 repe 
tições . Utilizou- se delineament o estatístico inteiramente ca= 
sualizado, no esquema fatorial 3 tipos de armadilhas x 2 do
s e s do feromônio. 

As armadilhas foram instaladas no campo dia 10/12/80, fi 
xadas em estacas, sempre acima da altura das plantas do mi= 
lho, e espaçadas a 50 m urna da outra. 

A intervalos d e 5 a 8 dias, os insetos capturados foram 
contados e retirados, e a cada duas contagens , fazia-se um ro 
dizia na posição das armadilhas. Os dados obtidos foram analI 
sados estatisticamente pelo t e ste F no esquema fatorial ja 
descrito , a 5 % de probabilidade. Também através de análises 
de correlações lineares simples , procurou-se verificar as pos 
síveis influências dos fatore s meteor o lógicos sobre as cole= 
tas, utilizando-se dados meteorológicos registrados no posto 
meteorológico da FCAV- UNESP , loca lizado próximo a área do ex
perimento. 
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RESU LTADOS E DISCUSS~O 

Pelos resul tados obtidos (Quadros 1 e 2 ), verifica- seque 
os tipos de armadilhas Pherocon 1C e Niutrap nas duas dosesde 
feromônio Z- 9- dda , capturaram ma i or número de machos de S . 
frugipe r da que o tipo Delta PBW, diferença esta signi ficativa 
ao nível de 10% de probabilidade (Quadro 3 ). Com relação aos 
dois primeiros tipos não houve diferença significati va, ape
sar da Pherocon 1C apresentar ligeira superioridade que o t i
po Niutrap , em termos de machos capt urados . Estes resu l tados 
podem ser melhor visualizados pela Figura 1 . 
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FIG. 1 - Total médio acumu l ado de machos de Spodop
te r a frugiper da (J . E. Smith , 1 797) capt ur~ 
dos/t i po de armadilha. 

Ainda com relação as armadilhas , apesar do tipo Del taPBW 
possuir maior superfíc i e com material colante "Stik" (540 cm2

), 

este tipo capturou um total de 266 machos ( 24 , 6%) , enquanto 
que a Pheron 1C e a Niutrap capturou númer o maior de machos 
respectivamente 419 (38,6 %) e 409 ( 37 , 1% do total ger a l), ape 
sar de possuirem respectivamente, 476 e 483 cm2 com aque l e co 
lante. Outro fato a discutir , é o for mato das armadilhas, pois 
na Pheroco n 1C e Niutrap o feromônio pode exal ar par a qualquer 



QUADRO 1 - Numero médio de machos de Spodoptero frugiperda (J.E . Smith , 1797) capturados/armadilha/coleta. 
Jaboticabal, 1980/81 . 

Tratamento N9 médio de machos capturados N9 N9 total 

Armadilha - dose HI Col. 2~ Col. 3~ Col. 4~ Col. 5~ Col. total médio 

1. Pherocon 1C - 25 mg 23,0 22 ,6 8,3 2,3 1 ,o 172 57 ,3 

2 . Pherocon 1C - 35 mg 17 ,0 33,7 18,3 9 , 7 2,7 24 7 82,3 

3. Niutrap - 25 mg 12,3 27,3 13,0 5,7 2 , 3 182 60,7 

4. Niutrap - 35 mg 17,3 35,0 39,0 5 ,0 2,0 227 75,7 

5 . Delta PBW - 25 mg 13,3 19,3 6,0 2,0 3, 0 135 45 ,o 

6. Delta PBW - 35 mg 17,3 13,0 7 , 7 2,0 3,7 131 43 , 7 

> 
?5 
(/) 
o 
:' 

~ o 
3 
o 
r<> 

f 
~ 
lw 

1i 

w 
U1 



QUADRO 2 - Numero total de machos de Spodoptera fPUgiperda (J.E. Smith , 1797) capturados/tipo de armadilha/ 
/dose de Z-9-dda/coleta . Jaboticabal, 1980/81. 

Tipo de 
N9 total médio capturado/coleta 

Total % de Coleta 
Armadilha H Col. 2~ Co 1. 3~ Col. 4~ Co 1. 5~ Col. 

Pherocon l C 40 , 0 56,3 26 , 6 12,0 3 ,7 41 9 38,6 % 

Niutrap 29 ,6 62,3 52 ,0 10,7 4,3 409 37 , 2 % 

Delta PBW 30 ,6 32,3 13 , 7 4 , 0 6 , 7 266 24 , 2 % 

Dose (mg/cáp 
sula/armadi::-
lha) 

25 48,8 69,3 27 , 3 11 ,3 6 , 3 489 44,7 % 

35 51 ,6 81 ,6 39,6 16,6 8 , 3 605 55,3 % 

Datas 15/ 19/ 23/ 29/ 06/ 
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direção, aumentando provavelmente o raio de ação, enquantoque 
na Delta PBW os vapores do feromônio exalam unilateralmenteem 
função da direção dos ventos. TINGLE & MITCHELL (1975) encon 
traram resultados diferentes, pois em testes com diferentes 
tipos de armadilhas, inclusive a Pherocon 1C e Delta PBW, os 
autores não notaram diferenças significativas, sendo que cada 
tipo foi responsável por aproximadamente 22% do total de ma
chos coletados. No presente ensaio, observou-se também que a 
coloração das armadilhas (Pherocon 1C e Niutrap são brancas e 
a Delta PBW é alaranjada) provavelmente poderia influir nos 
resultados, apesar de que TINGLE & MITCHELL (1975) verificar 
pouca diferença nos seus estudos. 

Com relação às doses, independente dos tipos de armadi
lhas, nota-se pelo Quadro 2, que 35 mg de Z-9-dda/cápsula/ar
madilha, apresentou maior número total médio de machos coleta 
dos, apesar da análise estatística (Quadro 3) não apontar di= 
ferença significativa com a dose de 25 mg de Z- 9-dda / armadi
lha. 

QUADRO 3 - Anãlise de variância (teste F) seguindo-se o esquema fatorial 
3 x 2 respectivamente, tipos de armadilha e dose do feromônio . 
Jaboticabal, 1981. 

Causas de Variação 

Tipo de armadilha 

Doses 

Interação 

Tratamentos 

Resíduo 

Desdobramento 

(Tipo 1 ou 2) vs Tipo 3 

Tipo 1 vs Tipo 2 

G.L. 

2 

2 

5 

12 

s. Q. 

2.575,4444 

800,0000 

474,9999 

3 . 850,4443 

5. 108,0000 

2.567,0000 

8,3320 

* Significat ivo ao nível de 5% de probabilidade. 

** Significativo ao nível de 10% de probabilidade. 

ns Não significativo. 

Q.M. 

1.287,7222 

800,0000 

237,4999 

425,6666 

F 

3,03** 

1 ,8 8ns 

0,56ns 

6,03* 

0,01ns 

Outro parâmetro a discutir sao os períodos máximos de du 
ração da exalação do feromônio, desejáveis para as doses. Se
gundo o Quadro 2, observa-se que até 13 dias após a instala
ção (3~ coleta), as duas doses apresentaram boa eficiência de 
atratividade, com pequena superioridade para 35mg/cápsula , a-
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presentando uma média de 39,6 machos/armadilha, contra 27,3 
capturados/armadilha na dose de 25 mg do Z- 9- dda . Apesar de 
capturar machos em todas as armadilhas na 4~ e 5~ coleta (Qua 
dro 1 e Figura 2), observa- se considerável redução na média 
capturada/armadilha, não se recomendando utilizar em monitora 
mento da praga, aquelas doses por perí odos superiores a 13 ou 
15 dias , pois provavelmente as cápsulas a partir deste perío
do de exposição estariam com pequena q uantidade do feromônio . 
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FIG . 2 - Número médio de machos de Spodoptera frugi 
perda (J.E . Smith, 1797) capturados/dos e 7 
/tipo de armadilha . 

Das possíveis influências dos fatores meteorológicos so
bre as coletas, verifica- se pelo Quadro 4 , que apenas tempera 
tura mínima e os dados de coleta das doses, apresentou corre= 
lação positiva e significativa . 

QUADRO 4 - Valores dos coeficientes de correlação linear simples (r) eA
tre o numero de machos de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 
1797), capturados/dose/armadilha/co l eta e os fatores meteorolÕ 
gicos. Jaboticabal , 1980/81. 

Dose do feromô U. R. Precipitação Vento 

nio/cápsula. Máxima Mínima Média (%) (MM) (M/S) 

25 mg 0,5069 O ,8888>'< o, 7765 O ,5171 O, 1834 0,8659 

35 mg O, 7 390 0 , 9401* 0,7890 0 ,6604 0,3716 0,7910 

n Significativo ao nível de 5% de probabilidade. 
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CONCLUS OES 

Nas condições do ensaio , concluiu- se que: 

As armadil has Pherocon 1C e Niutrap , a p resentar am maior 
gr a u de eficiência de coleta q ue o tipo Delta PBW; 

Independente dos tipos de a rmadilhas, a s duas 
f e r omônio (25 e 35 mg/arrnadilha) não apresenta r am 
significativas com r e lação ao número de machos de 
f rugiperda capturados/armadilha ; 

d o s e s d o 
d ife renças 
Spodopte r a 

As doses de 25 e 35 mg d o feromônio Z- 9- dda / cápsula de 
polie tileno/tipo de armadilha aprese ntaram um período útil 
d e efic iência d e coleta de até a pro ximadamente 1 3 dias; e com 
relação aos fatores meteorológicos , apenas a temperatura mini 
ma a presentou corre lação positiva e significativa com os da= 
dos de coleta. 
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RESUMO 

O experimento foi instalado em urna cultura de milho na 
FCAV- UNESP - Campus de Jaboticabal, SP, objetivando- se estu
dar a efic i ência de coleta de Spodoptera frugiperda (J.E.Smith, 
1797) pelos tipos de armadilhas Pherocon 1C, Niutrap e Delta 
PBW, associados às doses de 25 e 35 rng do f erornônio Z-9- dode
cen-1 -o1-acetato/cápsula de polietileno/armadilha. A instala
ção das armadi lhas foi no dia 10/12/80 , fixadas em estacas a 
50 cm acima das plantas, espaçadas a 50 rn urna da outra. 

Seguiu- se o delineamento estatístico inteiramente casua
lizado no esquema f atorial 3 t i pos de armadilhas por duas do
ses do ferornônio , em 3 repetições/tratamento . A intervalos de 
5 a 8 dias , os insetos capturados foram contados e retirados 
das armadilhas, e a cada duas contagens fazia- se o r odízio na 
poslção das mesmas . Através de análises de correlações linea 
res simples , verificou- se as possíveis influências dos fato= 
res meteorológicos sobre as coletas . 

Pelos resul tados obt i dos , veri f i cou- se que as armad i lhas 
Pherocon 1C e Niutrap apresentaram maior grau de eficiência 
de coleta de machos de S . frugiperda , do que o tipo De l ta PBW, 
apresentando diferenças significativas a 5% de probabilidade . 
Independente dos tipos de armadilhas, as doses de 25 a 35 rng 
do feromônios Z-9- dodecen-1-o 1-acetato/cápsula de pol ietileno 
/armad i lha, não diferiram estatísti camente com r elação ao nú
mero de machos capturados . As duas doses , apresentaram um pe
r í odo ú t i l de e f iciência de coleta de até aprox imadamente 1 3 
d i as. Com rel ação aos fatores meteorológicos , apenas atempe
ratur a mínima apresentou correlação positiva e s i gnificativa 
com os dados de coleta. 


