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ABUNDANCIA E COMPLEXO DE PARASITOIDES DE Plutella rxylostella
(LINNAEUS, 1758) (LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE)

. o 1
EM Brassica cleracca L. VAR. aeepahalaD.C.

.M. FERRONATTO? M. BECKER®

ABSTRACT

Abundance and complex of parasitoids of Plurella xylostella
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Plutellidae)
in Brassiea oleracea L.var. acephala D.C.

The abundance of the larval and pupal stages of the dia-
mond-back moth Plutella zylestella (Linnaeus, 1758) was esti-
mated in a kale crop in 1980/81. Samples were taken every third
day; the sampling unit was the leaf. The sampling universe was
500 plants of DJrazssica olergeea L. var. acephala D.C. The ex-
perimental area was sited at the "Estacao Experimental Fito-
técnica de vViamido", &Aguas Claras Distriet, Viamdo County, RS.
Mortality of the larval and pupal stages due to parasitoids
was estimated in 1980/81 along with the estimation of abundan
ce of the host. In 1981/82 mortality was estimated indepen-
dent of the abundance of the host and only the two last lar-
val stages of P. zylostella were considered. The complex of
parasitoids consisted of three main species: the eulophid Te-
trastichus sokolowskii Kurdjmov, 1912, the braconid dpanteles
piceotrichosus Blanchard, 1943 and the -<chalcid Spilochaleis
sp. The occurrence of both P. zylostella and its parasitoids
was restricted to a short period of the year (December-Februa
ry). The density of P. xylostella was low throughout the sam-
pling period. The scarcity in numbers might be attributed, at
least in part, to the inadequate combined effect on fecundity
of photoperiod and temperature. T. sokolowskii was the main
parasitoid in both seasons. This is the first record of this
species for South America.
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INTRODUCAOQ

Plutella xylostella (Linnaeus, 1758), praga cosmopolita
de cruc1fera5, multivoltina em locais de clima ameno, acredi-
ta-se ser origindria da regidaoc Mediterranea e das partes da
Asia ocidental e central, onde se iniciaram os cultivos de
brassicas (HARDY, 1938; BONNEMAISON 1965; CHUA & LIM, 1979).
Também no Brasil & reconh901da como importante praga de cruci
feras cultivadas, datando de 1928 a primeira referencia sobre
sua presencga no pais (BONDAR). Por tratar-se de espécie exo-
tica, reveste-se de especial interesse a verificacdao do com-
plexo de parasitoides associado a ela nas condicoes locais.
E praticamente inexistente para o Brasil literatura sobre pa-
rasitismo em £. xzylostella. As referéncias em SILVA et alit
(1968) sobre seus inimigos naturais dizem respeito a Argenti-
na e Uruguai, somente; em DE SANTIS (1980) P. xylostella ndao
€ incluida como hospedeiro conhecido de himendpteros da serie
parasitica, para o Brasil.

Um grande numero de himendpteros parasitoides de larvas
e pupas é associada & P. xylostella em diferentes Areas de sua
distribuicao (HARDY, 1938; LLOYD, 1940; ULLYETT, 1947: HAR-
COURT, 1960, 1961, 1963; GOODWIN, 1979; MUSHTAQUE et glid,
1983). Os levantamentos destes complexos de paraSLtOLdes,
suas épocas de ocorréncia e a avaliacdo do desempenho das espe
cies dominantes visam fornecer as bases necessarias para pro-
gramas onde se utilizam parasitdéides para o controle de P
xylostella ou, ainda, para minimizar os efeitos danosos dos
inseticidas sobre as populacoes de parasitoides guando da uti
lizacaoc do combate quimico.

O presente trabalho tem por objetivo verificar a morta-
lidade natural de larvas e pupas de P. xylestella causada por
parasitdides, em uma cultura de couve, na auséncia de trata-
mentos com inseticidas, e as relagoes numéricas das espécies
dominantes com o hospedeiro.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo: Os trabalhos de campo foram realiza-
dos na Estacao Experimental Fitotécnica de Viamdo (Secretaria
de Agricultura do RS), Distrito de Aguas Claras, Municipio de
Viamao, RS, 300 05' e 519 g2°'.

A area experimental consistiu de 500 plantas de couve,
Brassica oleracea L. var. acephala D.C., cultivar "tronchuda
portuguesa", dispostas numa area de 204 m? com 12 m por 17 m
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de lado. O espacamento das plantas foi de 0,9 m entre as fi-
leiras e 0,5 m dentro das fileiras, e o transplante realizado
em 29.10.80.

A area limitava-se a sudoeste por uma mata nativade tran-
sicdo entre tropical e subtropical com predominancia de espé-
cies latifoliadas perennifolias, a sudeste por uma mata de eu
caliptos, a nordeste por um pomar misto, semi-abandonado e, a
noroeste, por uma zona de terra lavrada. As areas cultivadas
mais proximas distavam em tornoc de 1 km. © local do experimen
to ndo vinha sendo utilizado para fins de agricultura nos al-
timos 15 anos. No decorrer dos experimentos, o unico agroto-
xico usado foi o formicida Dodecacloro (Mirex), para evitar
o ataque as plantas por formigas cortadeiras. Os registros dia
rios de temperatura procedem da estacdo meteorologica da EEFV,
situada a 300 m, aproximadamente, do local do experimento. As
temperaturas médias mensais de 1975 a 1981, para a regiao on-
de se desenvolveu o experimento, procedem da estacao meteoro-
légica de Cachoeirinha, Municipio de Cachoeirinha (Grande Por
to Alegre), pertencente ao IPAGRO (Secretaria da Agricultural.

Abundancia: As amostragens foram realizadas de trés em
trés dias, de 13.12.80 a 16.02.81. A area foi subdividida em
25 sub-areas de igual forma e tamanho, cada uma com 20 plan-
tas. Para cada ocasido eram sorteadas 2 plantas por sub-area.
A unidade de amostra foi a folha. O numero de larvas e pupas
por folha foi determinado por contagem direta. Em cada plan-
ta examinavam-se 8 folhas: 1 folha "nova", 6"intermediarias"e
1 "senescente". Paralelamente, a cada ocasiao, era estima-
do por amostras ao acaso em 20 plantas o numero medio de fo-
lhas para cada uma das categorias citadas, de acordo com os
seqguintes critérios: a) folhas novas - primeiras folhas api-
cais, parcialmente expandidas, no intervalo de 2-5 cm de com-
primento; b) folhas intermediarias - folhas subseqllentes, to-
talmente expandidas, comprimento maior que 5 cm; c) folhas
senescentes - proximas a base da planta, amareladas, apresen-
tando por vezes regides necroticas. Para reduzir a heteroge-
neidade das unidades de habitat, semanalmente procedeu-se a
retirada manual dos brotos laterais de todas as plantas, per-
manecendo somente as folhas do eixo principal. Os brotos re-
tirados eram levados ao laboratdério para exame de ocorréncia
de larvas e pupas. Para cada data, as medidas de intensidade
populacional (individuos/folha) eram convertidas em indivi-
duos/planta, utilizando-se as estimativas do numeroc de cada
categoria de folha/planta.

Parasitismo: A intervalos de 7 dias, entre 30.12.80 e
16.02.81 todos os individuos obtidos nas plantas amostradas e
ram retirados. Em laboratdério, o estadio de desenvolvimento de
cada individuo era determinado; apds, procedia-se ac acondi-
cionamento individual. Os individuos eram alimentados com fo-
lhas de couve e observados diariamente até a emergéncia da ma
riposa ou de parasitoides. Por ocasido da emergéncia de para-—
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sitéides, eram registrados’'o numero de individuos/hospedeiro,
a espécie, bem como o estadio de desenvolvimento do hospedei
ro. Para evitar subestimativas da populacao de F. xylestella
em campo, adotou-se uma restricdo no sorteio das plantas: a-
quelas amostradas por ocasiao da retirada das formas jovens
eram rejeitadas nos 15 dias subseqlientes.

Na estagdao 1981/1982 o parasitistmo foi estimado inde-
pendentemente da densidade do hospedeiro. A intervalos de 7
dias, entre 25.12.81 e 16.02.82 em cada ocasiado eram trazi-
dos ao laboratério em torno de 100 individuos dos dois Ulti-
mos estadios larvais somente. Duas plantas eram sorteadas por
sub-area e retiradas as duas primeiras larvas encontradas do
estadio desejado. O sorteio das plantas nao foi efetuado nas
duas primeiras e duas ultimas datas em virtude da baixa densi
dade das larvas; recorreu-se a quase todas as plantas da area
experimental para totalizar o numero minimo deszjado. Em la-
boratério, procedeu-se a mesma metodologia da estacgao ante-
rior.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

0 numero médio de folhas das categorias estabelecidas bem
como o numero total de folhas por planta, ao longo do experi-
mento, encontram-se na figura 1. As flutuacdes no numero to-
tal de folhas/planta deveram-se, principalmente, a variacOes
no numero de folhas da categoria de idade "intermediaria". No
periodo compreendido entre o inicio do experimento até 20.01
81, o numero estimado para o total de folhas/planta e de fo-
lhas "intdrmediarias"/planta oscilou em torno de 11,7 e 7,7,
respectivamente; a seguir, e até o final do experimento, as os
cilagoes foram ao redor de um valor médio de 14,3 e 9,5, res-
pectivamente. Desta maneira, ndo foi necessario alterar a pro
porcac de 1:6:1 para as amostragens de abundancia

A figura 2 ilustra o nimero médio de larvas e pupas de E
xylcetella por planta, no decorrer do experimento. A densida-
de foi baixa durante todo o periodo de ocorréncia em campo sen
do gque, por ocasiao dos dois picos populacionais observados,
ndao chegou a atingir 6 individuos/planta. A retirada dos bro-
tos laterais nao implicou em subestimativas visto gue, em ne-
nunhuma ocasido, apresentaram posturas e/ou individuos. Entre
tanto, deve-se levar em conta a possivel ocorréncia de subes-
timativas do numero real presente em virtude do habito mina-
dor do primeiro estadio larval. As formas jovens ocorreramem
campo desde a implantacdo do experimento. Somente a partir
de 13.12.80, entretanto, os numercs atingiram um minimo gue
justificasse o inicio das amostragens. Nao ha dados diretamen
te comparaveis na literatura brasileira que permitam dizer-se
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o guanto diferiu a densidade observada dagquela obtida em ou-
tros locais e/ou outras espéecies de cruciferas. Baixas densi-
dades, em repolho, foram constatadas por GOODWIN (1979), na
Australia: 4,3 e 4,6 individuos/planta (larvas e pupas) nos
picos. Ja HARCOURT ¢t ali7 (1955) e BUTTS & MCEWEN (1981), em
repolho, no Canada, verificaram no pico 47,5 larvas/planta e
20 larvas/planta, respectivamente.

B. 2y lost ¢lla inicia a postura no dia da emergéncia; o
pico de ov1p051gao ocorre neste mesmo dia (HARCOURT, 1957; OOL
& KELDERMAN, 1979). Nas condigbes locais, o periodo de ovipo-
sicao se estende por volta de 10 dias e a duracac total dos
estégios imaturos € em torno de 13 dias. Este periodo, portan
to, € longo em relacdo & duracdo dos estagios imaturos. Estes
se sobrepuseram intensamente em campo resultando em geragoes
também superpostas.

HARCOQURT (1966) demonstrou que a fecundidade em P. xylos
telia é influenciada pelo fotoperiodo. Fotofase de 12 horas/
dia em relagao e 16 horas/dia acarreta uma reducdc de 45% na
fecundidade total. Este processo representaria uma diapausare
produtiva incipiente. HARDY (1938) demonstrou ser em torno de
20°¢ a temperatura otima para a fecundidade de F. zxylostel-
la. Temperaturas 5°C abaixo, ou 89C acima do &timo produzem u
ma reducao na fecundidade em torno de 77% e 55%, respectiva-
mente; a 12,5°C a fecundidade se aproxima de zero.

A ocorréncia de P. zxylostella em campo restringiu-se a
um curpc periodo do ano - dezembro a fevereiro - fora do qual
a incidéncia da praga fol esporadica e insignificante em nume
ros. Na figura 3 encontram-se representados o fotoperiodo na—
tural em Porto Alegre (Efemérides Astrondmicas, 1980), as tem
peraturas médias (1975-1981) no decorrer do ano e o periodode
ocorréncia de P. xylestella observado em campo. Nas condicgoes
locais, onde nos meses de inverno a reducao na fotofase (4 ho
ras) € associada a uma razoavel reducdao (10°C) nas médias de
temperatura, e esperado que ccorra uma substancial redugao na
fecundidade de 2. zxylostella e conseqliente redugao efetiva no
tamanho das populagoes em campo fora das épocas em que o foto
periodo e temperatura se apresentam favoraveis. Mesmo na épo—
ca de maior abundancia em campo as temperaturas médias dia-
rias estiveram freglientemente acima do otimo (fig. 2) e a fo-
tofase vigente abaixo do 6timo e em diregio ao equindcio de
verac (fig. 3). Levando-se em conta as exigéncias em relacio
ao fotoperiodo e temperatura, a permanéncia da populacio em
campo poderia ter sido mais prolongada. As altas taxas de pa
rasitismo verificadas e uma provavel auséncia de novos influ-
x0s de migrantes poderiam ter concorrido para a curta perma-
néncia verificada.

Na figura 2 encontram-se os percentuais de parasitismoto
tal obtidos no decorrer da estagac 1980/81, e na figura 4 as
contribuigdes parciais dos parasitdides ao parasitismo total.
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0 numero de individuos destruidos por para31t01des se relacio
na com a data da amostragem em campo.

Trés espécies de parasitéides ocorreram em numeros ex—
prea%lvos ao longo da estacdo de 1980/81: Apanteles piceotri-
<z Blanchard, 1947 (Braconidae: Microgastrini), Tetrasti-
solelowskii Kurdjmov, 1912 (Eulophidae: Tetrastichinae) e
Sp vehaleis sp. (Chalcididae: Chalcidinae). Nao se observou,
em nenhum dos casos, ocorréncia de hiperparasitas. A ocorrén-—
cia de outras espécies de parasitdides, afora as citadas, foi
esporadica. A contribuigac de tais espécies a percentagem to-
tal de parasitismo foi negligenciavel e ndo demonstrou consis
téncia no decorrer das amostragens. -

A. pieeotrichosus é um endoparasitdide solitario gue ata
ca P. xylostella no estagio larval e emerge do hospedelrt)quan
do este ainda se encontra neste estagio. O estddio atacado nao
foi determinado experimentalmente ou por observacoes de cam-
po. Informagoes em HARDY (1938), LLOYD (1940) e ULLYETT (1947)
para trés outras espécies de 4panteles corroboram a hipotese
de uma preferéncia pelos dois primeiros estadios larvais.

7. sokolowskii & um endoparasitoide gregario, atacandoP.
xylostella nos Gltimos estadios larvais e emergindo quando o
hospedeiro se encontra no estagio de pupa (FERRONATTO, 1984).

Spilochaleis sp. € um endoparasitéide solitario, que ata-
ca somente o estagio de pupa de P. zylostella.

As contribui¢bes parciais ao parasitismo total, para ca-
da uma das trés espécies predominantes, ocorreram em maior in
cidéncia em diferentes momentos no decorrer da estacao (fig.
4). Em 1980/81 as mais altas taxas de parasitismo por 4. pi-
ceotrichosus ocorreram quando a populagao do hospedeiro encon
trava-se em ascensac. Apds o primeiro pico populacional estas
taxas decresceram progressivamente. A inexisténcia de dados
sobre a biologia e comportamento, bem como sobre a densidade
da populacao de adultos de 4. piceotrichosus em campo, torna
dificil a interpretacdo de sua contribuigdo ao parasitismo to
tal ocorrido durante a estacdao. 0Os mais baixos valores de pa-
rasitismo por T. scokolowskii coincidiram com a fase de ascen-
sdo e primeiro pico populacional de P. =xzylostella; a partir
do primeiro descenso, as taxas se elevam continuamente, sendo
responsaveis por mais de 90% do parasitismo total por ocasiao
do segundo pico populacional. A populacaoc de adultos de 7. so-
kolowskii nao foi estimada, porém, experimentos em laborato-
ric sobre as relacgOes do parasitoide com P. ayleostella (FERRO
NATTO, 1984) permitem algumas inferéncias sobre os processos
ocorridos em campo. Com base nas amostras, a nao ocorréncia
de superparasitismo, o baixo nimero de individuos/pupa de hos
pedeiro, bem como a percentagem de fémeas emergidas (Quadro1)
sugerem que a relacdo parasitdide: hospedeiro manteve-se bai-
xa durante toda a estagdao. A baixa proporcao de fémeas em
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FIGURA 4 - Contribuicdo das trés principais espécies de parasitéides de larvas e pupas de Plutella zy-

lostella (Linnaeus,

1758) ao parasitismo (total) (EEFV, Viamdo, RS, 1980/81).

QUADRO 1 = Numero de Tztrastichus Jol sakii (Kurdjmoy, 1912) obtidos
por pupa de Plutella zy la (Linnaeus, 1758) nas ocasioes
de maior incidencia de para51t1smo e percentagem de femeas den-
tre o total de individuos obtidos, por data (EEFV, Viamdo, RS,
1980/81).

No de T. sokolowskii/pupa
Data % % femeas
- d.p. (n)
23.01.81 g & 9.7 (15) 30,4
31.01.81 g8 2 3,7 (23) 78,0
08.02.81 6.8 = 2,5 (21) 65,0
16.02.81 a2 2 4,8 (21) 63,0
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23.017.81 em relagao as outras datas, deveu.-se a ocorréncia de va
rios casos de partenogéneﬁe arrenét9ca. Em condigoes contro-
ladas de laboratorioc (25 — 19C, 75 = 5% UR, 14 horas-luz/dia),

a duracdo de oveo a adulto de 7. sikolowakii varia de 14 a 17
dias (FERRONATTO, 1984), portanto, e razoavelmente longa em
‘relagao aguela do hospedeiro. Ainda, as fémeas de I. sokoloow-

i nao atacam em média maisque 2 hospedeiros por dia, inde-
pendentemente do numero de hospedeiros disponiveis (FERRONAT-
TO, 1984). Considerando-se a baixa densidade dos dois esta-
leS disponiveis ao ataque durante toda a estagao, pode-se su
por que /. sokolowskii possua uma eficiente capacidade de bus

ca. A mais alta taxa de parasitismo por Jpilocheleis sp. coin
cidiu com o primeiro pico de pupas do hospedeiro em campoT
decrescendo abruptamente a Partir de entao. Spilochaleis sp.
parece nao atacar pupas de P. xylostella ja parasitadas por
sokolwskti. As altas taxas de para51tlsmo devidas a esta
ultlma espécie, a partir de 15.C01.81 poderiam ser uma das cau
sas da baixa incidéncia de parasitismo por Spilochaleis sp.

Na estacao de 1981/82, constatou-se novamente a ocorreén
cia e predominancia de A. piceotrichosus e I'. sokolowskiiVis
to que as amostragens nao incluiram o estagio de pupa, o para
sitismo por Spileochalcis sp. nao foi estimado. Na figura 5 en
contram-se os percentuais de parasitismo total e parciais ve—
rificados nesta estacgao. As taxas de parasitismo por 7. soko-
lows k77 tendem a aumentar progressivamente, enquanto gue aque
las devidas a 4. piceotrichosus flutuam em torno de 17% ao lon
go do periodo. Nas duas estagdes as tendéncias nos indices de
parasitismo por 7. sckolowskii foram semelhantes, bem como o
periodo de ocorréncia em campo.

Tanto em 1980/81 guanto em 1981/82, verificou-se em tor-
no de 30% de parasitismo total uma quinzena apds o estabeleci
mento em campo de F. zylostella, o gue indica uma razoavel sin
cronia do complexo de parasitoides CON o hospedeiro.

0 numero de espécies compondo este complexo de parasitoi
des primarios pode ser considerado como muito baixo, comparan
do-se com as 14 espécies para a Africa do Sul (ULLYETT, 1947},
10 espécies para Ontario, Canada (HARCOURT, 1960), 9 espécies
para Victoria, Australia (GOODWIN, 1979) e 6 espécies para a
Inglaterra (HARDY, 1938). O numero de espécies predominantes
compondo o complexo aqui encontrado, bem como os géneros re-
presentados, sao os mesmos gue ocorrem naturalmente nas Anti-
lhas Menores (BENNET & YASEEN, 1972). Na composicdo destes
dois elencos de parasitdides, nao ocorreram representantes de
Ichneumonidae, conhecidos em outras regices como dos mais efi
cientes agentes de mortalidade de P. xylostella (HARDY, 19387
ULLYET, 1947; HARCOURT, 1960, 1963; PIMENTEL, 1561; OATMAN &
PLATNER, 1969; YASEEN, 1978; GOODWIN, 1979).

As referéncias para a América do Sul, afora Trinidad (YA
SEEN, 1978), até o presente, nao tratam de complexos de para-
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sitoides. Constam, basicamente, de referéncias isoladas e de
listas em catalogos (SAUER, 1946; COSTA LIMA, 1948; ESQUIVEL,
1950; PARKER et alii, 1951; DE SANTIS, 1967, 1979, 1981; BAR-
BOSA E FRANCA, 1981).

Na literatura encontram-se referéncias a varias espécies

do género Apanteles obtidas de P, mylestella (HARDY, 1938;
LLOYD, 1940; SAUER, 1946; ULLYETT, 1947; ESQUIVEL, 1950; PAR-
KER =t alii, 1951; DELUCCHI et alzi, 1954; PSCHORN-WALCHER,

PARKER et alii; 1964; DE SANTIS, 1967; BENNET & YASEEN, 1972;
00I & KELDERMAN, 1977; YASEEN, 1978; CHUA & LIM, 1979; 00T,
1979; BARBOSA & FRANCA, 1981; MUSHTAQUE et alii, 1983). Entre
tanto, somente em alguns casos sao citadas como um importan-
te fator de mortalidade (PSCHORN-WALCHER, 1965; 00OI & KELDER-
MAN, 1977; BARBOSA & FRANCA, 1981).

As espécies do género Spilochaleis que tem sido obtidas
de P. aylostella nao parecem ter maior expressao como agentes
de mortalidade (HARCQURT, 1963; YASEEN, 1978). Segundo ULL-
YETT (1947), os parasitoides que atacam pupas de P. zylostel-
Iz sao responsaveis por um grau relativamente limitado de pa-
rasitismo em vista da baixa proporgao de hospedeiros disponi-
veis apds a atuagdo dos fatores de mortalidade que incidem so
bre o estagio larval.

As Unicas espécies do género Tetrastichus referidas na
literatura como parasitoides de P. zylostella sao T. ayyart
Rohw. e 7. sokolowskii (CHERIAN & BASHEER, 1939; HARCOURT,
1953; PSCHORN-WALCHER, 1964; BENNET & YASEEN, 1972; OOI & KEL
DERMAN, 1977; YASENN, 1978; MUSHTAQUE ¢+ alii, 1983). O Gnico
hospedeiro conhecido para 7. gokolowskii e P.aylostella (THOMP-
SON, 1946; KROMBEIN et al{i, 1979; DE SANTIS, 1979). T. soko-
lowekii tem sido registrado para regides descontinuas (PSCHORN
WALCHER, 1964; YASEEN, 1978; MUSHTAQUE et alii, 1983). O re—
gistro de 7. sokolowskii em Ottawa, Canadd feito por HARCOURT
(1953) @ o primeiro para a regido neartica. BENNET & YASEEN,
em 1972, registram sua presenca nas Antilhas Menores. A efi-
ciéncia de 7. sokolowskii como agente de martalidade de P. xy
loetella parece diferir conforme a regido de ocorréncia (CHE
RIAN & BASHEER, 1939; HARCOURT 1960; YASEEN, 1978). No preseﬁ
te experimento, 7. coko'lowskii foi o parasitoide de maior ex—
pressao dentro do complexo verificado. Este é o primeiro re-
gistro de ocorréncia desta espécie para o Brasil e continente
sul-americano. Os resultados aqui obtidos, associados aos de
FERRONATTO (1984) sobre a biologia de 7. sokolowskii sob con-
digoes controladas de laboratorio, indicam que esta espécie
possui atributos que lhe conferem caracteristicas de um efi-
ciente inimigo natural de P. xylostella. A isto se adiciona a
especificidade de hospedeiro, conforme se depreende da lite-—
ratura.

A viabilidade do uso de controle bioldogico ou integrado
em pragas de cruciferas € um assunto gue permanece controver-
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tido. Nas condigoes locais é& questionavel o retorne de um pro-

grama de controle bioldgico para F.zylestella. No Rio Grande
do Sul, a instabilidade do habitat, por natureza altamente ar
tlflClal e transitdrio, se adlc1ona a desfavorabilidade das

condlgoes abioticas, comprometendo a contlnuldade das associa
¢des praga-parasitdides. Em outras regites do Pais, em cultu-—
ras sucessivas e adjacentes de brassicas, poderiam vir a ser
atingidas as condigOes de permanéncia e estabilidade do habi-
tat a semelhanca daquelas fornecidas pelas culturas perenes
(ULLYETT, 1947; Van Den BOSCH & TELEFORD, 1964; SOUTHWOOQOD &
WAY, 1970; SOUTHWOOD, 1977), necessarias a uma efetiva acéo
dos inimigos naturais. A exemplo de iniciativas em outros pai
ses (ULLYETT, 1947; YASEN, 1978; GOODWIN, 1979), € recomenda-
vel prosseguir-se na avallacao do potencial de mortalidade re
presentado pelos parasitdides que ja ocorrem aqui naturalmen—
te, combinado ac de outros, efetivos em outras localidades.
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