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ABSTRACT

Developmental cycle and host instar preference for oviposition
by Apanteles muesebecki Blanchard, 1947 (Hymenoptera,
Braconidae), a parasitoid of Pseudaletia sequax
Franclemont, 1951 (Lepidoptera, Noctuidae}

The developmental cycle and the number of progeny produced
by Apanteles muesebecki Blanchard, 1947 were studied in the
laboratory at 20°C and 25°C. Host instar preference and the
occurrence of parthenogenesis were determined for larvae of
Pseudaletia sequaxr Franclemont, 1951 at 25°cC.

The developmental cycle of A. muesebecki when oviposition
took place into the 2nd. instar of P. sequax was proportional
to the time required for the host to complete its larval deve
lopment; emergence of the parasitoids from the host was always
during the last (6th.) instar. The period between oviposition
and emergence of larvae from P. sequaxr was 23.4 + 1.15 days
at 20°C and 16.5 + 0.80 days at 25°C. The prepupal and pupal
stages took 12.7 = 0.79 days and 7.7 + 0.60 days at 20°C and
259C, respectively. The number of pupae/host was 130 % 61.3
at 20°C and 98 + 37.7 at 25°C, with pupal mortalities of 16.5%
and 12.2%, for the two temperatures.
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Host-age preference studies showed that the 2nd. instar
of P. sequaxr was the most suitable for the parasitoid, with
100% of parasitism and an average of 93.1 pupae/host. Parasi-
tism of 1st. and 3rd. instar caterpillars resulted in 30% and
40% of parasitized hosts, and production of 43.8 and 82.7 pa-
rasitoid pupae, respectively. Only one 4th. instar host was
parasitized and no parasitism was obtained from 5th. instar
caterpillars.

Unmated females of 4. muesebecki produced only male
offspring, thus presenting an arrhenotokous type of partheno-
genesis.

INTRODUCAD

Lagartas do género Pseudaletia sdo hospedeiras de uma
quantidade expressiva de parasitdoides, dentre os quais desta
cam-se os do género Apanteles (BREELAND, 1958; POND, 1960).4.
muesebeck? Blanchard, 1947 & um endoparasitdide gregario de
lagartas de P, sequax Franclemont, 1951. LAZZARI & LAZZARI
(1985) constataram a ocorréncia de A. musebecki em lagartas
de FP. sequaxr coletadas em cultura de cevada entre o final de
agosto e final de setembro, no Sul do Parana. Em vista da ine
xisténcia de dados biologicos sobre este parasitéide, estudou
-se seu desenvolvimento e producdao de progénie em duas tempe-
raturas, a preferéncia para oviposigao em relagdo ao  instar
do hospedeiro e a ocorrencia de partenogeénese.

MATERIAL E METODOS

Adultos de A. muesebecki foram obtidos em laboratdorio a
partir de lagartas de P. sequaz parasitadas, coletadas no cam
po, em Curitiba. Fémeas fecundadas do parasitdide foram colo-
cadas individualmente em tubos de ensaio de 1,5cm de didmetro
e 15cm de altura, juntamente com uma lagarta de P. seguax; pa-
ra a alimentacao dos parasitdides colocou-se um filete de mel
puro nas paredes do tubo, e para as lagartas forneceu-se uma
folha de capim quicuio (Pennisetum clandestinum). Apds um pe-
riodo de 24 horas para oviposicao, as lagrtas parasitadas fo-
ram transferidas para placas de petri de 9,1cm de didmetro e
alimentadas com capim quicuio até a emergéncia dos parasitoi
des.

Para se verificar a influéncia da temperatura sobre o
crescimento e producao de adultos do parasitdide por lagarta
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hospedeira, dois grupos de 35 lagartas parasitadas no 29 ins-
tar foram criadas a 20°C e 25° + 19C, fotoperiodo de 12 horas
e umidade relativa de 75 %+ 10%. Registrou-se a duracgao do pe-
riodo entre a postura e a eclosdo das larvas que empupavam pre
sas ao corpo da lagarta hospedeira, e posteriormente até a e-
mergéncia dos adultos. Comgarou se o numerc de pupas produzi-
das a cada temperatura e o numero de adultos emergidos, obten
do-se assim a porcentagem de sobrevivéncia na fase de pupa.

Para se verificar a preferéncia do parasitéide em rela-
¢do ao instar do hospedeirc por ocasido da postura, 20 lagar-
tas de cada instar, do 19 ac 69 instar, foram parasitadas e
mantidas como descrito, a 25°C; contou-se o numero de lagar-
tas parasitadas, o total de pupas obtido em cada instar do
hospedeiro, a média de parasitoides por lagarta e a porcenta-
gem de adultos emergidos.

Para se constatar o ocorréncia de partenogenese, 10 la-
gartas de P. seguax foram mantidas por 24 horas com fémeas nao
fecundadas de 4. muesebecki e mantidas a 25°9C até a emergén-
cia dos parasitdides.

As comparacoes estatisticas sobre o efeito da temperatu-
ra no desenvolvimento e producao de parasitoides foram feitas
atraves do teste 't' ac nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A duracdo dos estagios imaturos de A. muesebecki foram a
centuadamente afetados pela temperatura, resultando num ciclo
evolutivo cerca de 49% mais longo a 20°C (Quadro 1). Tal dife
renca reflete a maior lentidao no desenvolvimento larval de
P. sequaxr a 20°C (PADIAL, 1980), mostrando a ocorréncia de um
sincronismo entre o desenvolvimento do parasitdide e do hospe
deiro. A duracgdo do periodo entre a postura e a emergéncia das
larvas de 4. muesebecki variou de 22 a 26 dias, com uma média
de 23,4 + 1,15 dias, estatisticamente superior em comparagao
a temperatura de 25°C, cuja média foi de 16,5 + 0,80 dias e
uma variacao entre 16 e 20 dias. A duracio do periodo entre a
eclosdo das larvas e a emergéncia dos parasitdides adultos tam
bém foi significativamente maior a 20°C (Quadro 1).

Nas duas temperaturas, todos os parasitoides emergiram
no 62 instar de P. seguaxr; BECKAGE & RIDDIFORD (1978) no entan
to, constataram a emergencia de A. congregatus (Say) em dife—
rentes instares do hospedeiro, dependendo do numero de parasi
toides emergldos por lagarta. A duracao do ciclo evolutivo de
diferentes espécies de Apanteles varia também com a temperatu
ra (NARAYANAN et «al. 1956; KAJITA & DRAKE, 1969; CARDONA,1972)
e com a idade do hosPedeiro por ocasidao do parasitismo (ALLEN,
1958; KAJITA & DRAKE, 1969; BECKAGE & RIDDIFORD, 1978).
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0 nimero de parasitoides emergido por lagarta hospedeira
foi significativamente maior a 20°C, concordando com o obser-
vado por BECKAGE & RIDDIFORD (1978), em gue a maior duracao
do ciclo evolutivo corresponde a uma maior producdc de parasi
toides por hospedeiro. Assim, a 20°9C, obteve-se uma média de
130,4 pupas por lagarta e a 25°C apenas 108,9 exemplares emer
giram de cada hospedeirc (Quadro 2). Mesmo na menor media, o
nimero de pupas cbtidas por lagarta de P. sequax foi acentuada
mente maior que os verificados por VANCE (1331), que regis-
trou entre 15 e 20 larvas de 4. thompsoni Lyle emergindo por
lagarta hospedeira, e por MADDAR & MILLER (1983), que obtive-
ram uma média de 29 larvas de A. yakutensis Ashmead por hospe
deiro. BECKAGE & RIDDIFORD (1978) no entanto, constataram cer
ca de 500 exemplares de A. congregatus emergindo de Manduca sex
ta (L.), gquando mais de uma oviposicao ocorria sobre a lagar—
ta hospedeira.

Apesar da maior sobrevivéncia pupal a 25°C, ndo houve di
ferenga significativa em relacaoc ao valor obtido a 20°C (Qua-
dro 2).

0s resultados obtidos no experimento sobre o instar pre-
ferencial para oviposigdo demonstraram uma nitida preferéncia
pelo 29 instar de P. segquaxr (Quadro 3). Neste instar, obteve-
se 100% de lagartas parasitadas, em comparacdoc com 30% e 40%
de parasitismo nos 19 e 39 instares, respectivamente. Nos de-
mais tratamentos, apenas uma lagarta de 49 instar foi parasi-
tada. Comparando o numero médio de pupas de 4. muesebecki por
lagarta, verifica-se que a maior densidade ocorreu em lagar-
tas de 29 instar, o que confirma ser este o mais adequado ao
desenvolvimento do parasitéide (Quadro 3). Como constatado no
estudo do ciclo evolutivo, todos os parasitéides emergiram du-
rante o 69 instar de P. sequazxz, independentemente do instar
em que se deu o parasitismo. Verifica-se pelo Quadro 3 gque o
tempo de desenvolvimento do parasitdoide foi diminuindo a medi
da que lagartas mais desenvolvidas eram parasitadas; assim,
pupas provenientes de lagartas parasitadas no 1?2 instar apare
ceram em média 24,8 dias apds a postura, enguanto gue em la-
gartas parasitadas no 39 instar, o periodo entre a oviposicao
e o surgimento das pupas levou em media 17,0 dias. A unica la
garta parasitada no 49 instar produziu apenas duas pupas, que
levaram 18 dias entre a postura e seu aparecimento, indican-
do que o cicle da lagarta hospedeira foi prolongado, visto que
a 250C tode o periodo larval de P. sequax fol completado em
23,8 dias (PADIAL, 1980). CALKINS & SUTTER (1976) constataram
um alongamento no desenvolvimento larval de P. unipuneta (Ha-
worth) quando parasitadas por A. militaris (Walsh). Diferen-
tes espécies de Aplanteles apresentam variacdes na preferéncia
para oviposicdo, desde posturas em 1? e 29 instares do hospe-
deiro (ALLEN, 1958; ZHUMANOV, 1965) até o 49 e 59 instares
(TOWER, 1915; KAJITA & DRAKE, 1969; CALKINS & SUTTER, 1976).

Fémeas ndao fecundadas de A. muesebecki produziram somen-
te descedentes do sexo masculino, apresentando portanto parte
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nogénese arrendtoca, como também constatado por TOWER (1915),
FULTON (1940), NARAYANAN et al. (1956), CARDONA & OATMAN (1971)
CUEVA ¢t al. (1980) e VELLASCO (1982). Um caso de telotoguia &
citado por VANCE (1931) para A. thompsont.

CONCLUSOES

A. muesebecki reproduz-se facilmente em laboratodorio, e,
por tratar-se de um parasitdide gregario, grandes guantidades
de adultos podem ser obtidas nestas condigoes.

A duracado do ciclo evolutivo foi proporcional ao desen-
volvimento da lagarta hospedeira, P. sequax; a 25°C o periodo
entre a postura e a emergéncia dos parasitdoides foi significa
tivamente menor do que a 200C, assim como a duragao do esta-
gio pupal. Por outro lado, o nimero de exemplares produzi-
dos a 20°C foi significativamente superior ao obtido a 25°C,

Lagartas de 29 instar de P. sequax foram as preferidas
para oviposicdo por A. muesebecki, resultando em maior nimero
de lagartas parasitadas e maior namero de parasitoides por hos
pedeiro. Nao se constatou parasitismo em lagartas de 52 e 69
instar.

A emergéncia das larvas do parasitdoide para empupar ocor
reu sempre no 62 instar do hospedeiro, independentemente do
instar parasitado.

Fémeas copuladas de A. muesebecki produziram progénie de
ambos os sexos, enguanto que fémeas virgens produziram apenas
exemplares do sexo masculino, apresentando portanto, parteno-
génese do tipo arrendtoca.
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RESUMO

Comparou-se o ciclo evolutivo e a produgdo de progénie
de Adpanteles muesebecki Blanchard, 1947 a 200 e 25°9C, Determi
nou-se a preferéncia para oviposigao do parasitoide em todos
os instares de Pseudaletia sequaxr Franclemont, 1951 e a ocor-
réncia de partenogénese a 25°cC,.

A duragao do ciclo evolutivo de 4. muesebecki em lagar-
tas parasitadas no 29 instar foi proporcional ao tempo de de-
senvolvimento larval do hospedeiro, e a emergéncia dos parasi
toides ocorreu sempre no Ultimo (6?) instar das lagartas.

0 periodo entre a oviposicdao e a emergéncia das larvas
foi de 23,4 + 1,15 dias a 20°C e 16,5 *+ 0,80 dias a 25°C. 0]
perlOdD entre a eclosao das larvas e a emergéncia dos parasi-
toides adultos durou 12,7 + 0,79 dias e 7,7 + 0,60 dias a 20°C
e 25°c¢, respectlvamente. O nimero de pupas por hospedeiro foi
de 130 * 61,3 a 20°C e 98 * 37,7 a 259C, com uma mortalidade
de 16,5% e 12 2%, respectlvamente.

O 292 instar de P. sequax fol o preferido para as postu-
ras do parasitoide, com 100% de parasitismo e uma média de
93,1 pupas de 4. muesebecki por lagarta. Parasitismo no 19 e
32 instar resultou em 30% e 40% de lagartas parasitadas e uma
média de 43,8 e 82,7 pupas, respectivamente. Somente uma la-
garta de 49 instar foi parasitada, e no 59 instar, ndoc se ob-
teve lagartas parasitadas.

rémeas ndo copuladas de 4. muesebecki somente produziram
progénie do sexo masculino, apresentando portanto partenogene
se do tipo arrendtoca.
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QUADRO 1. Duracao, em dias, dos periodos de ovo+larva e prepupa+pupa de
Apanteles muesebecki Blanchard, 1947 a 209 e 250C.

TEMPERATURA "Ov0 + LARVA PREPUPA + PUPA
209¢ 23,42 + 1,15 12,67 + 0,79
7578 16,50 *+ 0,80 7,70 + 0,60

SIGNIFICANCIA t61 = 27,79% tgy = 28,40%

QUADRD 2. Numero de pupas e adultos de dpanteles mussebecki Blanchard,
1947 emergido por lagarta e porcentagem de sobrevivencia.

TEMPERATURA NQ DE PUPAS NO DE ADULTOS % SOBREVIVENEIA
20°cC 130,38 + 61,27 108,93 + 48,81 83,54
2500 98,80 + 37,70 86,80 * 31,90 87,85

SIGNIFICANCIA tgy = 2,47% tgy = 2,14% tg = 1,59 NS

QUADRO 3: Numero de lagartas de Pseudaletia sequar Franclemont, 1951 para
sitadas, numero de pupas de dpanteles muesebecki Blanchard, 1947
emergidas e duragcao do periodo ovo-pupa em diferentes instares
do hospedeiro.

INSTAR DO N? DE LAGARTAS NQE Z DE LAGARTAS PARASITOIDES DURAGAD

HOSPEDEIRO POR TRATAMENTO PARASITADAS POR LAGARTA OVO-PUPA
19 20 6 (307%) 43,8 24,83
20 20 20 (100%) 93,1 18,45
3¢ 20 8 (40%) 69,7 17,00
49 20 1 (52) 2,0 18,00
5¢ 20 0 - =

69 20 0 2 =




