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ABSTRACT 

DETERMINATION OF STERILIZING AND LETHAL DOSES FOR PUPAE OF 
"TriboZium castaneum" (HERBST) 

The main objective of this work was to determine 	sterilizing 
and lethal doses for pupae of TriboZium castaneum (Herbst). 

1-5 days old pupae were submitted to 47.73 krad/hr radiation ra 
to from a Cobalt source with an activity of approximately 500 Ci. As a 
result, the pupae irradiated at 46.25 krad did not turn into adults and 
those erradiated at 15 krad turned into completely sterile adults. 

INTRODUÇÃO 

A espécie TriboZium castaneum (Herbst) ë inseto praga que ataca, 
em nosso meio, todos os tipos de cereais moidos, como farelos, raçoes, 
farinhas, fubã, grãos quebrados; defeituosos ou os jã atacados por 	au 
tras pragas. Alam de cereais, ainda ataca raiz de gengibre, frutas 	se 
cas, chocolates, nozes e grãos leguminosos. 

No Brasil, com clima tropical, a condição ë õtima para o desen 
volvimento do inseto, tornando-se particularmente prejudicial. 

Assim, se não se tomar as devidas providências contra o ataque 
do inseto, que na maioria dos casos, jã vem infestando os mais variados 
substratos, em poucos meses pode danificar por completo o material. 

Um dos métodos de controle mais usados é o de aplicar produtos 
inseticidas. Estes, longe do ideal, deixam resíduos t6xicos nos alimen 
tos. 

Desta forma, outros métodos de expurgo eficiente 	tornam-se 
úteis e sempre mais aplicãveis. 

Os efeitos causados pelas radiações ionizantes em insetos foram 
estudados por vários autores, desde que RUNNER(1916) iniciou seus traba 
lhos de esterilização por meio de raios X com o bicho do fumo Lasioder 
ma serricorne (Fabr.). A partir dai, muitos outros trabalhos foram rea 
lizados, sendo que, a esterilização e a mortalidade receberam uma ateu 
ção especial. 

HUQUE (1963) irradiou adultos de R. dominica (Fabr.), T. casta 
neum (Herbst), S. granarius (L.), T. granarium (Erverts) e obteve 1007 
de mortalidade imediatamente após a exposição de uma dose de 250 krad, 
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Irradiando ainda ovos de 	suhinnr)tatua (Pic.), com idade de 	1 dia, 
com doses de 3 a 5 krad, não observou emergência de adultos. A dose de 
2,5 krad aumentou o ciclo de vida para 48 dias, enquanto que na testemu 
nba este foi de apenas 39 dias. 

MATSUYAMA (1966), pesquisou a radiosensitividade do Sittphilus 
sp, C. rhinennea (L.) e do T. castaneum (Herbst). Determinou como sendo 
de 5 a 7 krad a dose esterilizante para essas especi.e.s e a dose que cau 
sa 100% de mortalidade foi de 300 krad ou mais. 

QURAISHT & METIN (1963), determinaram a radiosensitividade 	de 
virias fases do ciclo evolutivo do C, ehinenses (L.). Os insetos foram 
criados em laboratórios sabre feijão Phaseolus mungo (L.). Utilizam uma 
fonte de Iridio-192, de intensidade de 4 Ci, sendo a taxa de irradia 
çao empregada para ovos de 80 krad/hora e para larvas, pupas e Imago de 
20 krad/hora. Verificaram que a dose de 15 krad causou 100% de mortali 
dada  dos ovos. Com larvas de oito dias a mortalidade foi obtida com do 
se de 20 krad. Todas as pupas irradiadas com a dose de 47 krad 	morre 
ram. A dose de irradiação esterilizante para machos e fêmeas foi 	de 
42 krad. 

NEHARIM et alii (1965), trabalharam com C. maculatus 	(Fabr.), 
criado em laboratprio. Utilizaram para o experimento um irradiados gama 
de Cobalto-60, com uma atividade de 3.000 Ci. A taxa de irradiação em_ 
pregada foi de 8.000 rad/min. Os ovos foram irradiados com a idade de 3 
dias. A dose 1.000 rad causou a morte de 50% dos ovos, em média, ji a 
dose de 3.000 rad provocou total mortalidade dos ovos. Uma dose de agro 
ximadamente 2500 rad reduziu em 50% a população larval. A eliminação to 
tal foi obtida com uma dose de 6.000 rad. Pupas irradiadas nio deram 
emergência a adultos quando submetidos á dose de 20 krad. Uma dose de 
176 krad não foi suficiente para causar uma mortalidade imediata de 
100%, logo após a irradiação. 

Citam que uma população mista de adultos de ambos os sexos foi 
irradiada para teste de esterilização. Esses adultos puseram ovos, mas 
em numero reduzido e todos inviãveis. 

RUANGOPAS (1966), verificou os efeitos da radiação gama nas vi 
rias fases do ciclo evolutivo do C. ehinenses (L.). Os raios gama foram 
obtidos de um reator e também, para alguns testes de uma fonte de Cobal 
to-60 com uma atividade de 8.000 Ci. Os ovos com idades de 7, 4, 2 e 1 
dia, foram expostos a varias doses sob uma taxa de irradiação de 13.580 
rad/min, obtendo-se as seguintes LD 50: ovos com 7 dias, 1.240 rad; com 
4 dias, 620 rad; com 2 dias, 380 rad e com 1 dia, 340 rad. Pre-pupa e 
larva foram eliminadas quando expostas a uma dose de 16 krad (taxa de 
irradiação: 700 rad/min). As pupas foram totalmente mortas quando subme 
tidas ã dose de 32 krad. Os insetos quando no estágio pupal, foram ex 
postos a uma dose de 2.800 rad, que tornou estireis os adultos. 

PACHECO (1973), trabalhou com S. oryeae (L.) criando em labora 
tório. Utilizou para o experimento um irradiados de Cobalto-60, tipo 
Gammabean 150, com uma atividade aproximada de 600 Ci no inicio do tra 
balho. Determinou que a irradiação de pupas com dose de 7.887 ± 158 rad 
causou total mortalidade das mesmas não havendo portanto emergência de 
adultos. 

WALDER (1974), observou alguns efeitos da radiação gama em C. 
maculatus (Fabr.). Utilizou um irradiados de Cobalto-60 tipo Gammabean 
150, com uma atividade de aproximadamente 680 Ci. Verificou que houve 
uma mortalidade de 100% das pupas com 22,8... krad e total esterilidade 
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dos adultos quando irradiados na fase pupal cora 5 krad. 
Visou-se com este trabalho obter a dose de radiação gama capaz 

de esterilizar permanentemente a fase pupal de T, castaneum, assim como 
obter que fossem conclusivos a respeito da morte imediata dos insetos 
apes a radiação gama. 

MATERIAIS E MÉTODOS 

Afim de conseguir os resultados arolado deste trabalho, foi fei 
to um ensaio com T. castaneum o qual se dividiu em duas partes. 

As pupas usadas foram retiradas de uma criação estoque, isto e, 
mantida pelo menos 35 geraçães nos Laboraterios de Entomologia do CENA 
e cujas condições de criação vinham sendo as seguintes: temperatura de 
30°C t 1°C e umidade relativa de 75% t 5%. 

As doses utilizadas para o experimento foram as seguintes: 	0 
(testemunha), 5, 10, 15, 20, 25 e 30 krad, sob uma taxa de 47,73 krad/ 
hora. 

Cada dose era composta de 5 repetições, sendo que cada repeti 
ção continha 10 pupas. 

As pupas para serem irradiadas eram colocadas em tubos de 	en 
saio e ap6s a irradiação, colocadas em vidrinhos de 3 cm de altura por 
4 cm de diâmetro, com tampa plãstica perfurada. 

Cada vidrinho continha farelo de arroz, com umidade ao redor de 
19,6%. 

Apes a irradiação os vidrinhos eram colocados em uma câmara cli 
mática com as condições em que vinha sendo mantida a criação. 

Durante a irradiação a câmara estava com uma temperatura media 
de 25 °C e umidade relativa ao redor de 70%. 

Apes 15 dias, foi feita a contagem para verificar o nascimento 
dos insetos adultos, permanecendo os adultos por mais 15 dias para que 
fizessem postura, quando retirados, aguardando-se o nascimento da pri 
meira geração filial. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Afim de facilitar a exposição dos resultados obtidos estes 	fo 
ram postos reunidamente em quadros. 

Assim o Quadro 1 re tine o número e a porcentagem de adultos nas 
cidos de pupas irradiadas e de pupas mortas. 

0 Quadro 2 reune o numero total de adultos da primeira geração 
filial nascidos de insetos cujas pupas foram irradiadas, além de mos 
Irar a porcentagem de esterilização. 

Para melhor calcular a dose de radiação gama, capaz de causar 
esterilização dos adultos, fez-se o grãfico da Figura 1 onde, alem dos 
pontos, calculou-se a regressão linear Y = 95,71 - 2,06 X, com r=0,94.  
A partir desta regressão calculou-se que a dose letal para pupas esta 
em torno de 46,25 krad, com um erro de 10%, causado pela dosimetria, po 
sicionamento na fonte irradiadora, absorção pelas paredes dos vidros, 
et 

Ainda para poder avaliar a dose de radiação gama que causou a 
esterilização dos adultos, cujas pupas foram irradiadas, fez-se a figu 
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ra 2. Esta, por apresentar apenas tres pontos, não permitiu o 	có lruio 
de uma regressão linear. 

QUADRO 1 - Número e porcentagem de adultos nascidos; pupas 	irradia 
das e mortas. 

Doses 
(krad) 

Número de 	Números de 	Adultos 	Nümeros 	Pupas 
pupas ir- 	adultos nas 	nascidos 	de pupas 	mortas 
radiadas 	tidos 	 em 7 	mortas 	em 7 

0 50 47 94 6 3 

5 50 46 92 8 4 

10 50 36 72 28 14 

15 50 28 56 44 22 

20 50 28 56 44 22 

25 50 29 58 42 21 

30 50 13 26 74 37 

QUADRO 2 - Numero total de adultos da primeira geraçao 	fi 
lial nascidos de insetos cujas pupas foram irra 
diadas 

Doses (krad) 	Números de insetos F 1  Z. de esterilizaçao 

0 196 0,00 

5 53 72,54 

10 3 98,47 

15 0 100,00 

20 0 100,00 

25 0 100,00 

30 0 100,00 
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CONCLUSÕES 

Pela analise dos resultados obtidos nos experimentos pode-se di 
zer que: 

- A dose de radiação gama que causa esterilidade nos 	adultos, 
cujas pupas foram irradiadas, fica entre 10 e 15 krad. Assim 5 krad cau 
sam uma esterilização de 72,54%, e 10 krad causam 98,477 de adultos es 
tereis. A dose experimental de 15 krad causa esterilidade total. 

- A dose letal de radiação gama para pupas de TriaboZium casta 
neum ë de 46,25 krad, aproximadamente, calculando-se que o erro de dosi 
metria, posicionamento durante a irradiação na fonte,  etc.,  não exced a 
a 107. 

- Pode-se esperar que, irradiando pupas de T. castaneum com do 
ses de 15 a 46 krad aproximadamente, estas irão dar emergancia a adul 
tos totalmente estareis.  

FIGURA 1 - Porcentagem de adultos nascidos de pupas irradiadas. 
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FIGURA 2 -- Nümero total de adultos da primeira geração fi 
lial, nascidas de insetos cujas pupas foram ir 
radiadas. 
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RESUMO 

Procurou--se neste trabalho determinar a dose esterilizante e a 
letal para pupas de Tribolium castaneum (Herbst). 

Para tanto usaram-se pupas de 1 a 5 dias de idade, que foram ir 
radiadas sob uma taxa de 47,73 krad/hora em um irradiador de Cobalto-60 
com atividade de aproximadamente 500 Ci. 

Como resultado obteve-se que as pupas irradiadas com 46,25 krad 
não deram emergéncia a adultos, e quando irradiadas com 15 krad deram 
emergëncia a adultos completamente estareis. 
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