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ABSTRACT

Influence of soil chemical composition and microbial popula-
tion on the establishment of incipient nests of Atte leevigata
(Bymenoptera: Formicidae) under laboratory conditions.

The objective of this study was to evaluate the effect of
chemical composition and microorganisms of natural occurrence
in the horizons of an oxisol on the establishment of Atlta luc-
vigata (F. Smith, 1858) nests. Soil samples were collected on
the Campus of the Universidade Federal de Vicgosa, MG, at dif-
ferent depths. Chemical and microbial analyses were performed
on them. The "pour plate" method was used to evaluate popula-
tions of bacteria, actinomycetes and fungi, on specific media
for the three types of microorganisms, respectively. The re-
cently fertilized queens were placed in the soils of horizons
A, B and C, sterilized or not. The greatest percentage of nest
survival occured in the soil of horizon € which also had the
smallest microbial populations and the lowest nutrient contents.

RESUMO

Este trabalho objetivou verificar o efeito de microrga-
nismos de ocorréncia natural, bem como o da composicao quimica
de diferentes horizontes do solo, na sobrevivéencia de sauvei-
ros iniciais de Atta leevigata (F. Smith, 1858). Amostras dos ho-
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horizontes A, B e C de um latossolo sob vegetagao natural de
capim qordura Melinis minutiflora foram coletadas no Campus da
Universidade Federal de Vlcosa e caracterizadas quimicas e mi
crobiologicamente antes e apds a esterilizagao. Observou-se o
estabelecimento de igas recem-fecundadas e acondicionadas nas
amostras esterelizadas ou nao esterelizadas. A maior porcen-
tagem de sobrevivéncia ocorreu no solo do horizonte C, gque a-
presentou menor teor de nutrientes e menor populagao microbia-
na, em contraste com o do horizonte A.

INTRODUGAD
As saivas, formigas cortadeiras do género Alla (Formici-
dae: Attini), sdo sérias pragas das culturas no Brasil, e por

isto a maioria dos trabalhos sobre estas formigas diz respei-
to ao descobrimento de novas substancias ou métodos para o seu
controle. Entretanto, nao sd para este tipo de trabalho, como
sobretudo para agqueles envolvendo aspectos biolégicos e etolo-
gicos, ha necessidade de criagdoc e manutencdo de coldnias des-
sas espécies em condigbes artificiais. Essa atividade tem me-
recido atencdo de pesquisadores como DELLA LUCIA et af.(1987) e
SCARPELLINI & NAKANO (1989) visando ao sucesso no estabeleci-
mento e manutencaoc dessas colonias em laboratorio.

No campo, a formagao de um novo sauveiro esta diretamen-
te relacionada com a capacidade da iga ja fecundada (rainha)em
iniciar a construgido de um canal subterraneo gue dara origem
ao sauvelro A porcentagem de sobrevivéncia de colénias ini-
ciais de espécies de Attc & de apenas 0,05%, segqundo AUTUORI (1950),
gue apontou varios featores adversos a rainha durante a escava-
gao do canal inicial. Dentre esses fatores, destaca-se a pre-
dagdo por aves, sapos, lagartos, tatus, insetos como Canlhon
spp. (Coleoptera, Carabidae) e formigas carnivoras e onivoras,
tais como Selenopsis, Paron%chtnaeaNonamyrmex Chuvas fortes e abun-
dantes também provocam a morte de sauveiros iniciais.

VAarios trabalhos foram desenvolvidos visando a determinar
a porcentaqem de v1ngamento de sauveiros iniciais, desde a pe-
netracido da icad no solo até o surgimento do primeiro canal ati-
vo. Em todos esses trabalhos (AUTUORI, 1941; MARICONI, 1974;
RIBEIRDO & WOESSNER, 1982) concluiu-se que a mortalidade des-
ses sauveiros & alta (88 a 100%), mas inexistem estudos que cor—
relacionam o efeito dos microrganismos de ocorréncia natural
no solo e o estabelecimento destes sauveiros iniciais. Sabe-se
que a profundidade da camara inicial coincide, geralmente, com
a camada mais superf1c1al do solo, tendo AUTUORI (1942) obser-
vado uma variacao de 8,5 a 15,0 cm para a profundidade da ca-
mara inicial de Atte sexdens rubropilosa, em Atibaia, SP. GONCALVES
(1964) encontrou valores de 9,0 a 12,0 cm. RIBEIRO & WOESSNER
(1982) encontraram uma profundidade média de 21,2 cm para Atta
sexdens sexdens no nordeste do Para. A essas profundidades pre-
dominam os maiores numeros de microrganismos do solo, gracas a
abundancia em matéria organlca e nutrientes. Segundo AUTUORI
(1942), durante os trés primeiros meses da colonla, a ica con-
some grande parte do seu tempo na limpeza rigorosa do COrpo,
sendo a regiao dorsal dotérax frequentemente a que requer maior
limpeza devido ao aparecimento de um bolor acinzentado. Essa
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higienizacido da rainha é predominantemente feita pelas opera-
rias gue, ainda, manteém o cultivo do fungo simbiontico em am-
biente esterelizado, através da producao de substancias anti-
microbianas.

Este trabalho procurou verificar o efeito de microrganis-
mos de ocorréncia natural, bem como da composicaoc gquimica de
diferentes horizontes do solo, na sobrevivencia de sauveiros
iniciais de Atta laevigata.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho teve inicio em outubro de 1988 quando foram co-
letados, no "Campus" da Universidade Federal de Vigosa (UFV),
Minas Gerais, amostras dos horizontes A, B e C de um solo sob
vegetacdao natural de capim gordura (Melinis minutiflora), a pro-
fundidade de 10, 40 e 150 cm, para os respectivos horizontes.
Subamostras dos solos dos trés horizontes foram retiradas para
a caracterizacdao quimica pelo Departamento de Solos da UFV.

Posteriormente, porgoes de 2 kg de solo de cada horizon-
te foram esterelizadas em estufa de 1052C por 48 horas. Amos-
tras esterelizadas foram armazenadas em sacos plasticos e es-
tes vedados até sua utilizac¢ao, guando se efetuou a analise mi-
crobioldgica, gue consistiu na determinagao do numero das po-
pulacoes de bactérias, actinomicetos e fungos. As contagens
desses microrganismos foram efetuadas pela metodologia de di-
luigao em placas, técnica "Pour Plate", utilizando-se o meio
Agar Extrato de Sclo para bacterias (ALLEN, 1957), o meio M3
de Rowbotham & Cross para actinomicetos conforme descrito por
WILLIAMS & WELLINGTON (1982), e omeio Martin para fungos (DROZ-
DOWICZ & KULINSKA, 1982).

Durante a revoada, que ocorreu em 25 de novembro, 30 igas
de A. laevigata foram coletadas e colocadas individualmente em po-
tes plasticos de 120 ml de capacidade e transportadas para o
Insetario da UFV. As icas foram coletadas ja semas asase ini-
ciando a escavagao. A seguir, foram acondicionadas em potes
plasticos de 500 ml, contendo até 8,0 cm de solo de umdos ho-
rizontes A, B ou C, esterilizados ou nao, e com a umidade ajus-
tada até a capacidade de campo com agua destilada. Um total de
cinco igas foi utilizado para cada tratamento.

Os potes foram mantidos em sala permanentemente escura,
a 27+ 20 C e 75 a 85% UR, conforme apregoado por DELLA LUCIA
et al. (1987). Esses potes foram observados duas vezes por sema-
na para verificacao da reabertura do canal inicial e da sobre-
vivencia dos sauveiros, durante um periodo de 105 dias. Con-
siderou-se estabelecido o sauveiro quando as operarias reabri-
ram o canal inicial vedado apds a perfuracao do solo.Para efei-
to do calculo da porcentagem de sobrevivéncia somente as ra-
inhas que perfuraram o solo foram consideradas.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A andlise quimica dos horizontes A, Be Cdo solo (Quadro 1)
indicou gue todos os horizontes sdo acidos, sendo nm pouco ma-
is acentuada a acidez no horizonte B, possivelmente por se tra-
tar de um horizonte de deposicac de argilas, como normalmente
ocorre com grande intensidade nos latossolos. Consequentemen-—
te, a acidez trocavel (H + Al) foi também mais elevada paraesse
horizonte, A Capacidade de Troca Cationica, tanto a efetiva
quanto a Total, foil superior no horizonte B, provavelmente em
funcido da concentragao de argila, uma vez que o teor de mate-
ria organica, gue também iria contribuir para esta caracteris-
tica, e relativamente baixo.

A andlise microbioldgica dos horizontes A, Be C(Quadro 2)
indicou uma reducdo na populagdo dos microrganismeos com o au-
mento na profundidade do solo. Isto pode ter ocorrido, prin-
cipalmente, em razao da diminui¢do na disponibilidade de car-
bono organico e nutrientes (Quadro 1), assim como na aeracao
aliada a uma maior compactacac natural no sclo dos horizontes
inferiores.

As contagens das popula¢des individuais demonstraram que
o horizonte A apresentou um numerc de bactérias guatro vezes
superior ao do horizonte B e nove vezes ao do horizonte C. O
nimero de coldnias de actinomicetos do horizonte A foi duas ve-
zes superior ao do B e 13 vezes ao do C. Em termos de numero
de colénias de fungos, o horizonte A foi tambem o mais popu-
loso, apresentando 11 a 33 vezes as populacgoes obtidas para o
B e o C, respectivamente. Quando se compara 0s trés horizon-
tes, 73,4% das bactérias, 63,5% dos actinomicetos e 89,2% dos
fungos estavam contidos no horizonte A. Portanto, 75,4% de to-
da a populagdo microbiana se encontrava na camada mais super-
ficial amostrada. Nao foi possivel anular completamente a pre-
senca de microrganismos no material esterelizado, poisalémdos
microrganismos possuirem fases de resisténcia dentro de seus
ciclos bicoldgicos, as amostras foram manuseadas e expostas ao
ar guando da pesagem e preparo das diluigoes visando as con-
tagens microbianas. Ainda nos solos esterelizados, embora te-
nha ocorrido uma reducao drastica na populacao microbiana, ve-
rificou-se que a maior pcpulagac estava presente no horizonte
A, indicandoc que o solo mais rico & capaz de suportar maiores
populacdes, mesmo no caso de contaminantes. Nos demais hori-
zontes, poucos microrganismos estavam presentes. Estes resul-
tados permitem inferir que o horizonte A, no qual a rainha per-
manece cerca de 90 a 100 dias ou até mais em sua coldnia ini-
rial, apresentaria uma maior competigac microbiana para o fun-
go associado a ela por apresentar as maiores populacgoes mi-
crobianas. Este fato parece indicar uma menor sobrevivenciada
rainha em habitats mais ricos emvida microbiana ainda mais que,
nessas condicdes, a temperatura e a umidade sdo também alta-
mente benéficas ao desenvolvimento de microrganismos de ummo-
do geral (ALVES, 1986). Além disso, varias partes do corpo da
rainha nioc sac higienizadas enquanto ndo surgem as primeiras
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operarlas (AUTUORI, 1941), o que favorece o aparecimento e pro-
liferagao de fungos e outros microrganismes contaminantes.

A andlise da sobrevivéncia das igas que perfuraram os so-
los dos diferentes horizontes (Quadro 3), revelou que houve
100% de mortalidade das icas que perfuraram o solo do horizon-
te A esterilizado. Em relacéo ao mesmo solo nao esterilizado,
apenas uma das cinco igads sobrevivem, mostrando, assim, due,
em ambos os casos, a sobrevivéncia foi baixa, 0% e 20%, res-
pectivamente. Apds aesterilizacao e a penetracgao da iga, obser-
vou-se, embora nao se tenha quantificado, um desenvolvimento
notavel de fungos contaminantes provenientes, possivelmente,
do ar ou do corpo da propria iga, e que se espalharam por to-
do o pote plastico. Estes contaminantes, aparentemente, encon-
traram farta dlsponlbllldade de matéria organica e nutrientes
e, sem competicao, cresceram rapidamente no material do solo
deste horizonte superflclal, prejudicando a rainha e a insta-
lagao de seu sauveiro.

Com relacdo ao horizonte B, trés, das quatro igas que per-
furaram, tiveram os canais iniciais reabertos no solo nao es-
terilizado e duas o tiveram no solo esterelizado. Também nes-
te horizonte, verificou-se o crescimento bastante abundante de
funges contaminantes, porém, a colonizag¢do foi inferior a ob-
servada no horizonte A esterilizado.

No solo do horizonte C nio esterilizado, dastrés icasque
haviam perfurado o canal inicial, todas o reabriram, © mesmo
acontecendo para esse horizonte quandoesterilizado, sendoque,
neste caso, as cinco icds estabeleceram seus sauveiros.

Observou-se que a reabertura dos olheiros foi crescente
na medida do aprofundamento dos horizontes, sendo de 20, 75 e
100% para os horizontes A, B e C ao natural e zero, 50 e 100%
para os mesmos horizontes esterilizados, respectivamente. Ja
a mortalidade das ig¢as que perfuraram o sclo foi decrescente
com os horizontes.

Considerando-se os resultados obtidos para o horizonte A,
deve-se levar em conta gque o solo se constitui num vasto re-
servatorio de microrganismos (ALVES, 1986). A microbiota des-
se solo é constituida de organismos patogénicos e ndo patogé-
nicos gque tambem podem exercer um papel importante para a so-
brevivencia das formigas e/ou do fungo, por competirem entre
si por nutrientes e espago. Por conseguinte, essas populacdes
nativas do solo podem agir diminuindo a competigao direta com
o fungo da rainha, e nem sempre exercendoacao antagonicae es-
tes insetos. A sobrevivéncia maior dos sauveiros no horizonte
C parece indicar que condigdes de solos mais pobres, tanto em
termos de nutrientes comoc de populacgbes microbianas naturais,
proporcionaram um meio mais adequado ao estabelecimento de sau-
veiros iniciais. Segundo AMANTE (1967), a medida gque as pasta-
gens envelhecem, a infestacao por sauveirosde Atta copiguara au-
menta. Num pasto de 5 a 6 anos de idade, a 1nfestaca0med1aen-
contrada foi de 10 sauveiros/ha elevando se para 18 sauveiros
/ha no mesmo pasto com 10 a 11 anos de idade. FOWLER & ROBIN-
SON (1975) verificaram que o superpastejo e queimadas regula-
res produzem condigdes favordveis para a propagacao de Acromyr-
mex landolti.
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Observou-~se aindzs cue, com a eliminacio dos microrganis-
mos presentes naturalmente no solo, principalmente no horizon-
te A, a2 capacidade de sobrevivéncia da rainha e seu fungo di-
mlnulu, sendo que esses foram altamente prejudicados pelos or-
ganismos contaminantes que se estabeleceram no solo esterili-
zado.

CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados obtidos neste trabalho, pode-
-se concluir que:

- O estabelecimento de sauveiros foi maior emsolos doho-
rizonte "C", esterelizados ou nao;

- No solo do horizonte "A" a sobrevivencia de icas foi me-
nor em ambas as condig¢odes;

- As condigdes de solo mais pobres, tanto em termos de
nutrientes como de populagbes microbianas naturais, propicia-
ram um meio mais favoravel ao estabelecimentodos sauveiros in-
cipientes.
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QUADRO 1 - Analise dos Diferentes Horizontes do Solo Latossolo Amostrado. Vicosa-MG.

HORIZONTE CARBONO

1661l ‘(Z)0Z ‘grywwg ‘xua ‘005 ‘uy

PH P K Al Ca Mg H+Al SB CTC A m
ORGANICO H;0 Efet. Total
7 ppm meq / 100 cm® 4
A 1,44 5,2 2,8 83 0,0 0,8 0,2 2,5 124 1,24 3,74 33,3 0,0
0,58 4,5 0,8 10 0,7 0,6 0,2 3 0,84 1,56 3,96 21,1 46,5
0,39 4,8 157 17 0,7 0,0 0,0 1,9 0,04 0,77 1,92 2,3 94,2
P e K: Extrator Mehlich 1

Al, Ca e Mg: Extrator KCL 1IN
H+AL: Extrator CaOAC 1IN pH 7,0
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QUADR™ 2 - Populacgoes de Bacterias, Actinomicetos e Fungos nas Amostras dos

Latossolo nao Esterilizado e Esterilizado. Vicosa-MG.

Diferentes Horizontes do Solo

HORIZONTE BACTERTAS ACTINOMICETOS FUNGOS

Medias
NAO ESTERILIZADO Individuos/g solo % Individuos/g solo 4 Colonias/g sole 4 Totais

A 334000 73,4 813 63,4 330000 89,2 75,4

83800 18,5 410 31,9 30000 8,1 19,4

C 37000 8,2 60 4,7 10000 2,7 5:2

ESTERILIZADO

A 11004 89,1 60 85,7 10500 5142 75,3

B 1350 10,9 0 0 10000 48,8 19,9

C 0 0 10 14,3 0 0 4,8
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QUADRO 3 - Perfuracao e Sobrevivencia dos Sauveiros nas Amostras dos Diferentes Horizontes dos Latossolos nao
Esterilizado (NE) e Esterilizado (E). Vicosa-MG. n = 5.

HORIZONTE "A" HORIZONTE "B" HORIZONTE "C"
OBSERVAGOES
NE Z E 2 NE % E z NE z E z
Perfuraram 5 100 5 100 A 100 4 100 3 100 5 100
Reabriram Olheiro* 1 20 0 0 3 75 2 50 3 100 5 100
Nao Sobreviveram 4 5 2 3 2 2 0

* Z
0 numero de rainhas de cada tratamento que perfuraram corresponde a 100%.
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