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ABSTRACT

High populational increase of Bemisia tabaci on various crops
in the States of Parand and Sdo Paulo

The white fly, Bemisia tabaci Genn. occurs on various crops and weeds in all of
Brazil, generally in small populations, its importance being greater as a vector of
virus diseases rather than as an insect pest. In 1968, there was a high populational
increase of this species on cotton plants in two couaties in the north of Parand
State that decreased in the following years. In the latter part of 1972 and chiefly
in the early part of 1973, huge populations of B. tabaci developed on various crops
in North Parana and South Sdo Paulo. Losses due to this abnormal white fly in-
crease in the prevalence of virus diseases transmitted by this vector in the bean
crop (golden and dwarf mosaics) and soybeans (crinkle and dwarf mosaics), and in
the latter crop, for a general outbreak of sooty mold. Virus spread in the bean crop,
planted at the end of the soybean growing season, was practically 100%.

A general increase in the white fly population occurred in other areas of Brazil for
Bemisia tabaci and for other species, such as Alewrothrixus floccosus on citrus,
A. aepim and B. tuberculata on cassava. It is thus considered that favorable envi-
ronmental conditions for white fly breeding prevailed in general. Burt the extremely
high population levels of B. tabaci attained in North Parana and South Sdo Paulo
are considered as resulting from a combination of the favorable environmental con-
ditions and the great increase in the soybean acreage, especially due to the spread
of sowing dates, that permitted successive generations of the insect to find vig-
orous growing soybean plants to breed on.

It is generally expected that the white fly population will not remain at such high
levels in coming years, but the fact that the soybean acreage is on the increase
indicates that it will continue to serve as an excellent breeding host for Bemisia
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tabaci. Problems such as those related to virus spread within the soybean and
bean crops tend to increase in the future, thus making imperative an intensification
of research work on white fly control and breeding for virus resistance in beans,
soybeans, cotton, and other susceptible crops. Breeding for resistance to the in-
sect is also a possible approach for the soybean crop.

A ocorréncm de espécxes de mosca-branca (HOmoptera . Aleyro-
d1da.e) em varias culturas e em plantas da vegetagao espontanea do
Pais e fato bastante conhecido dos entomologistas e dos tecnicos em
agronomia. Bondar (1923, 1928), Hempel (1922) e Costa Lima (1928,
1942) descreveram espécies do grupo e assinalaram a presenca de
outras ji descritas.

A mosca-branca dos citros, Aleurothrixus floccosus (Mask.), e praga
comum, embora de pequena importancia em laranjeiras, ca.feeu'os.
goiabeiras e outras frutiferas (Mariconi, 1963). Outra espec1e do ge-
nero, A. aepim (Goeldi) e de comum ocorreéncia em plantagdes de man-
dioca ( Manibot esculenta Cranz) (Costa et al., 1970; Rossetto, 1970).
Bemisia tuberculata Bondar e Trialeurodes variabilis (Quaintance) também ocor -
rem em mandioca no Brasil (Costa et al., 1970).

A mosca-branca, Bemisia tabaci Genn. & especie cosmopolita e u-
sualmente de importincia economica maior como vectora do que co-
mo praga. E vectora de mais de 25 viroses diferentes (Varma, 1963;
Costa, 1969). £ comum no Brasil, estando presente desde a parte
equatorial ate o paralelo 30° S (Silberschmidt & Tommasi, 1955).

Usualmente a populacao de moscas-brancas nao alcanga niveis e-
levados, na maioria das regiaes do Pafs. sendo desnecessario trata-
mento especial, a nao ser em algumas fruteiras de pomares som-
breados onde a sua populagao aumenta muito, prejudicando as plantas
e promovendo o desenvolvimento de fumagina. No Nordeste a mosca-
branca [Aleuradicus cocois (Curtis)] parece ser praga importante do ca-
jueiro ( Anacardium occidentale 1..) (Carvalho et al., 1966).

Em 1968, foi trazido a a.tengio dos autores o fato de que nos mu-
nicipios de Monte Castelo e Santa Isabel, no Norte do Parana, ocorria
grande populagao de mosca-branca em algodoeiros (Gossypium birsutum
L.). O numero de insetos adultos e formas jovens por planta era ex-
tremamente elevado, pelo menos varias centenas de vezes maior que
a popula.ga.o normalmente encontrada nessa cultura em outras re-
gices. Especxmens envxados para determma.g_ao md1cara.m que se
tratava da mesma espécie, Bemisia tabaci® , de ocorrenc:.a Ja conhecida
em algodoeiro e outras plantas e vectora do virus do mosaico comum
dessa cultura.

* [dentificacdo feita por Miss L.M. Russell, Entomology Research Division, U.S.D.A., con-
forme carta a um dos autores de 2 de maio de 1968.
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O surto de Bemisia tabaci de 1968 aparentemente nao foi continuado
nos anos seguintes com a mesma intensidade, embora se viesse no-
tando incremento das moléstias transmitidas por essa espécie em
culturas do feijoeiro ( phaseolus valgaris Li.), no Parana. Em princfpios
de 1973 e, principalmente em margo deste ano, a populagao de mos-
ca-branca nas culturas de soja [ Glycine max (L.) Mernll] feijao, algo-
dao, glrﬂﬁﬂﬂl ( Helianthus annuus 1..) e outras do Norte do Parana e das
regices vizinhas do Sul de Sdo Paulo, atingiu niveis elevadissimos,
nunca antes observados no Brasil.

A presente nota relata os resultados de observagoes feitas du-
rante viagens de inspecao de culturas da regido do Norte do Parana
(JTacarezinho, Cambara, Uraf, Cornélio Procopio, Sertanépolis, Ma-
ringa) e de Sao Paulo (Ourinhos, Itarare, Ribeirio Vermelho do Sul,
Itaporanga, Coronel Macedo, Taquarituba e Fartura) e outras obtidas
durante estudos de Bemisia tabaci , como vector, conduzidos na Segao de
Virologia do Instituto Agronomico.

Culturas infestadas

Maiores populagoes da mosca-branca foram notadas nas culturas
de soja, principalmente naquelas plantadas mais tardiamente (janei-
ro). Nestas, a infestagao pelas formas jovens do inseto chegava a
praticamente cobrir toda a face inferior das folhas. Nas culturas
plantadas em novembro, em geral nao houve desenvolvimento de po-
pula;oes elevadas, como pode ser observado pela nao existéncia de
puparma vazios do mseto Algumas plantagGes de algodao, em fins
de cultura, nas mesmas areas, mostraram elevada populacao de a-
dultos da mosca-branca, que aparentemente tinha se movido para elas
mais recentemente; nenhum caso de infestagao por formas jovens,
como observado anteriormente em algodao, em 1968, foi verificado.
Nas plantacdes de feijoeiro observadas, a populagao de mosca-branca
era elevada, mas nio comparavel a verificada em culturas de soja.
Em culturas de girassol, a populagao de adultos e a de formas jovens
era abundante, mas nao excessiva.

Em uma plantagé,'o de tomateiros ( Lycopersicon esculentum Mill.) ob=
servada em Urai, PR, a populagao de mosca-branca era relativamen-
te baixa, mas foi verificada incidéncia elevada de uma molestia de
virus transmitida por Bemisia tabaci, evidéncia de que estavam pre-
sentes.

E interessante observar que a populacao do aleurodideo nas va-
rias culturas, e principalmente na so;a. era muito superior do que
naquela que foi observada nas mesmas areas em plantas da vegetagao
espontanea pertencentes as familias Compositae, Leguminosae, Mal-
vaceae e outras,
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Infestacido nas diferentes dreas visitadas

O exame de amostras de folhas de plantas das diversas culturas
inspecionadas, embora nao quantificado, mostrou sem duvida alguma
que a infesta;io pela mosca-branca foi consideravelmente maior nos
munu:lploa de Marmga, Cornélio Procopxo, SertanOpohs. Londrina,
Cambara, Urai e .]'acarezmho no Parana, e Ourinhos, no Estado de
Sao Paulo, do que nas regices plantadoras de feijao de Itararé, Ribei-
rao Vermelho do Sul, Itaporanga, Coronel Macedo, Taquarituba e Far-
tura. Nestes dois ultimos municfpioa, ela foi maior do que nos qua-
tro anteriores, da zona prioritaria para a cultura do feijoeiro em Sao
Paulo.

Nas regices do Parana, onde a populacao da mosca-branca era
extremamente elevada e que coincidiam com as de maior plantm da
soja, os migrantes alados do inseto moviam-se em tao grande numero
que podiam ser observados nas cidades a olho nu, contra um fundo
escuro, como o representado por uma porta aberta de um armazem
ou loja, com pouca luminosidade interna.

Informagoes sobre a ocorréncia de mosca-branca em outras a-
reas do Estado de Sao Paulo indicam que, embora os niveis popula-
cionais nao atingissem aqueles notados no Parana, houve condigoes
favoraveis para o desenvolvimento de populacoes do inseto, muito
maiores que em anos anteriores. Isso foi verificado em plantagoes
de algodoeiros na zona de Jardinopolis e Ribeirdo Preto (Duval S.
Costa, informacgao pessoal) e em feijoais no Centro Experimental
Campinas, em Campinas. Nesses lugares, a populacao de Bemisia tabaci
mostrou-se muito acima da norma, o que podia ser observado nao so
pelas populagGes nas plantas, como pela maior prevaléncia das vi-
roses que transmite. Ocorreram também populagaes elevadas de
Aleurothrixus floccosus (Mask.), uma das moscas-brancas dos citros, em
plantag_aes da zona de Limeira (Mariconi, 1973), fato raramente ob-
servado em culturas comerciais. Também em plantacoes de mandio-
ca, em Assis e circunvizinhancas, houve forte infestacao por uma das
especies que atacam a mandioca, B. twherculata (Carlos A. Carvalho
Dias, informacao pessoal).

Natureza dos danos causados pela mosca-branca

Os danos causados por Bemisia tabaci as culturas sao de natureza
variada, podendo resultar em perdas de producdo das culturas ataca-
das ou mesmo de outras vizinhas que podem nao ser boas colonizado-
ras do inseto, mas suscetiveis aos virus que transmite. Naturalmen-
te, em casos de surtos populacmnaxs de nivel extremamente elevado,
como o verificado no Parana e em certas regices de Sao Paulo, o vo-
lume de perdas causadas tambem aumenta proporcionalmente.
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Quando as populagoes de mosca-branca sao balxas, 0 prejulzo
mamr causado e aquele relacionado com a transmissido de molestias
de virus. Bemisia mbac: e vectora do virus que causa o mosaico comum
do algodoen‘o. que ¢ 0 mesmo virus que ataca espec ies de Sida da ve-
geta.(;ao espontanea, tais como §. m:cranﬂm es. rhomblfm'!a 5 denommado vi-
rus da clorose infecciosa das malvaceas ou também virus do mosaico
do abutilon. No caso do mosaico comum do algodoeiro, a transmis-
sao do virus so se da de espécies de §ida para o algodoeiro, pratica-
mente nao ocorrendo de algodoeiro para algodoexro. O mesmo inseto
também e o vector do mosaico anao (v1rus do mosaico do abunlon),
mosaico dourado e encarquilhamento (vu-us do mosaico da euforbia),
moléstias de virus do feijoeiro. No caso da soja, tanto o virus do
mosaico da euforbia (Euphorbia prunifolia Jacq.), como o da clorose infec-
ciosa das malvaceas, induzem sintomas de mosaico, encrespamento e
redugao no cresmmento (Costa & Carvalho, 1960). Em plantacoes de
tomateiro do Brasil sao conhecidas 6 molestxas de virus diferentes
transmitidas por Bemisia tabaci (A. S. Costa, nao publicado).

Se as populagoes da mosca-branca atingem niveis elevados, como
os verificados no Parana e em Sido Paulo, aléem de sua at1v1dade como
vectora ser magnificada, passa a atuar como praga. Nao sb os adul-
tos, mas também as formas jovens que se desenvolvem geralmente na
face inferior das folhas (no Parana a infestacao era tiao grande que se
observaram formas jovens na face superior das folhas de muitas
plantas) alimentam-se do conteudo do floema das plantas, competindo
assim com a propria planta na utilizacdo dos elaborados em detri-
mento do desenvolvimento desta e da sua frutificacao. Ademais,
Bemisia tabaci ¢ considerada como um inseto toxicogénico, provocando
uma clorose generalizada das nervuras de algumas espécies (Costa &
Bennett, 1950). Agindo em grandes populagoes esse efeito toxicoge-
nico deve ser prejudicial as culturas, embora nao tenha ainda sido
determinado. Outra conseqiiéncia dos grandes niveis populacionais
desse inseto e que facilita o estabelecimento da fumagina, um fungo
(geralmente do género Capnodium ), que desenvolve seu micelio de cor
escura na superficie das folhas que recebem secregdes agucaradas do
inseto. Embora nao seja patogeénico, o fungo pode interferir com a
sintese clorofiliana e trocas gasosas da folha.

Espécie de mosca-branca

Como ja foi atras mencionado, o surto populacmnal de mosca-
branca observado em 1968 em algodoais do Parana fm de Bemisia tabaci .
Material representativo do inseto coletado no Parana em 1973, foi en-
viado a especialista do grupo para determinacdo, mas as observacoes
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feitas e que serao adiante discutidas indicam que se deve tratar dessa
.
mesma especie ¥,

Controle da mosca-branca

Nao tendo as especms de mosca-branca sido consideradas pragas
importantes sob as nossas condi¢bes no passado, ha deficiéncia de
dados experimentais sobre o seu controle. Para Alewrothrixus floccosus ,
em citros, recomenda Mariconi (1963) pulvenzagoes de parathion a

0,02% (200 g PM a 10% por 100 litros d'agua) ou malathion a 0, 08%
(320 g PM a 25% por 100 litros d'agua) do principio ativo. A adigao
de um espalhante-adesivo ¢ aconselhada pelo mesmo autor. Gallo et
al. (1970) recomendam a aphcagao de inseticidas fosforados para o
controle dessa mosca-branca dos citros. Mais recentemente, Mari-
coni et al. (1973) relataram melhores resultados no controle de adul-
tos de A. floccosus com aszoa etilico e ometoato quando a contagem
dos insetos foi feita 8 dias apos a a.phcagao em arvores de pomar in-
festado; em contagem feita 15 dias apds o tratamento, o melhor re-
sultado foi o do aszos etilico. £ preciso notar que esses resultados
referem-se somente as moscas-brancas adultas, que sao mais facil-
mente controladas que as formas jovens.

Experxmentos feitos na Segao de Virologia do Instituto Agronomi-
co, nos quais varios inseticidas foram aplicados a plantas de Sida
micrantha e Euphorbia prunifolia colonizadas por grande numero de adultos e
formas jovens de Bemisia tabaci , forneceram as seguintes indicacoes:
(A) as formas adultas do inseto foram facilmente mortas por insetici-
das fosforados, clorados ou ditiocarbamatos; (B) as formas jovens
mostraram-se resistentes aos tratamentos que mataram os adultos;
(C) os ovos foram tambem resistentes. Dos inseticidas empregados
deram melhores resultados o malathion 50% CE (Malatol 50 E) e o di-
metoato 50% CE (Perfekthion S).

DISCUSSAO

O surto populacional de Bemisia tabaci, em varias culturas no Norte
do Parané e Sao Paulo, pode ser o resultado de um ou de uma combi=
nacao de dois ou mais fatores dos em seguida mencionados: (1) pode
resultar de cond;gaes ambientais extremamente favoraveis que ocor-
reram nestes ultimos anos para especies de aleurodideos em geral;

* Em carta recebida de Miss Louise M. Russell, Systematic Entomology Laboratory, Agric.
Res. Center (West), Beltsville, Md. 20705, confirma essa taxonomista que a populagéo de
mosca-branca coletada em soja, feijoeiro e outras plantas pertencia ao grupo de Bemisia fa-
baci Genn.
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Estégios da mosca branca, Bemisia tabaci. A. Adultos e ovos na face inferior da folha de fei-
joeiro. B. Adulto grandemente aumentado. C. Folha de soja com formas jovens do inseto fi-
xas na face inferior da folha.
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(2) ser conseqiléncia do aumento da area plantada com soja e amplia=-
cao da faixa de época. de plantio dessa leguminosa, que mostra ser
excelente hospedeira do inseto; (3) resultar de aplicacoes de inseti-
cidas, acaricidas ou fungicidas que possam ter tido maior acao sobre
inimigos naturais do inseto que sobre ele proprlo, (4) representar
nova raga de Bemisia tabaci de maior potencial biotico.

Que as condigoes ambientais do ultimo ano agricola (1972/73) de-
correram extremamente favoraveis para B, tabaci ostram os fatos a=-
tras descritos; assim seus ataques, bem como de outras espemea
que ocorrem em citros e em mandioca foram, de uma maneira geral,
muito acima do que se observa em anos normais. As condi¢oes am-
bientais favoraveis para o desenvolvimento de moscas-brancas em
geral, nao explicariam totalmente o que ocorreu em plantagoes do
Norte do Parana e Sul de Sao Paulo, onde as populacdes de B. tabaci fo=
ram extremamente elevadas. Nessas regices, parece ter havido uma
xnterac;ao entre as condu;oea favoraveu de ambiente para prolifera-
¢ao do inseto com as pra.t1cas agronomicas empregadas na cultura da
soja, ampliando muito a faixa de plantio dessa leguminosa. Isso per-
mitiu que os adultos de geragoes iniciais de B. tabaci viessem a encon-
trar plantas ainda jovens e em desenvolvimento ativo dos plantios
mais tardios, para oviposicao e ulterior multiplicacao.

A ultima das hipételes mencionadas acima, de que talvez se tra=-
te de uma raca do inseto de maior potencial biotico, seria facil de
comprovar, comparando-se colonias or1g1nar1a.s de fémeas individu-
ais de outras areas do Pafs com outras, obtidas de fémeas das re-
gices onde o inseto alcancou niveis populacionais extremamente ele-
vados. Isso poderia ser feito com maior seguranca no Parana do que
em Sao Paulo, pois se a hipotese fosse verdadeira, haveria sempre o
perigo de que de tais estudos pudesse resultar a introdugao da nova
raga, em areas onde nao ocorria anteriormente.

Quaisquer que tenham sido as causas para o grande desenvolvi=-
mento populacional da mosca-branca em diversas culturas do Parana
e de Sao Paulo, se essas condigaes persistirem em anos futuros, po-
derdo trazer sérias conseqiiéncias. Alem dos prejuizos ja apontados,
que poderia a mosca-branca causar como praga, como vectora, como
inseto toxicogenico e facilitando o desenvolvimento da fumagina, essa
enorme populagdo iria, sem duvida, levar ao desenvolvimento de no-
vas estirpes dos virus. Essas poderiam ser melhor adaptadas as di-
ferentes hospedeiras que esse vector coloniza ou visita em suas mi-
gragaes em busca de alimento. Nao seria de estranhar que nesses
a.ltos niveis de populag,ao pudesse também atuar como vectora de bac-
terias ou outros patogenos.

Se a expansao da cultura da soja for a causa do aumento na popu-
lagao da mosca-branca, seria recomendavel que o seu plantio fosse
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feito em faixa de tempo mais estreita, pois as plantacoes tardias fo-
ram as que mais sofreram com a praga e serviram como fornecedo-
ras de insetos para as plantagGes de feijao feitas no plantio da seca.
Outra medida a observar seria evitar o plantio de feijao em regides
onde o cultivo da soja é feito em grande escala.

O aumento da populagdo de Bemisia tabaci em regices do Parana e
de Sao Paulo e, consegiientemente, dos problemas que resultam de
sua a¢do como praga e vectora de viroses, justifica a neceamdade de
1nveatxgag5es sobre a biologia do inseto; sobre o controle qun’mco ou
por outros metodos, dos quais se possa. langar maio nas ocasices em
que as populacGes do inseto atingem niveis criticos se forem ocasio-
nais, ou para preveni-los se forem mais freqiientes. Em relagao as
culturas propriamente ditas de soja, algodao, feion e outras, deve-
narn ser iniciados os estudos vnsa.ndo obter resisténcia nessas plan-
tas a colonizagao pelo vector e as viroses que o inseto transmite.
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RESUMO

Bemisia tabaci ocorre em todo o Brasil em culturas e plantas da ve-
getacdo espontinea, geralmente em populacoes baixas. Em 1968, em
algodoeiros, e em 1972/1973 em soja, algodoeiro e feijoeiro, foi re-
gistrado surto populacional elevado do inseto no Norte do Parana e
regiao de Ourinhos, SP. As viroses da soja (mosaico, encarquilha-
mento), do algodoeiro (mosaico comum) e do feijoeiro (mosaico anao
e mosa:co dourado) infetaram praticamente 100% dos fe1_]oe1ros des-
sas areas. O surto anormal da mosca-branca reg1strado ¢ atribuido
a larga. faixa de plantio de soja (novembro-janeiro) e as condicoes fa-
voraveis de ambiente {verao longo e quente), que permitiram o desen-
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volvimento de grandes populag.oea do inseto nos ultimos plantios, pas-
sando entao para o feijao da seca. A posaﬂnhdade de ser raga nova
de alto potencial biotico foi considerada, mas nao corresponde aos fa-
tos. Se populagoes da mosca-branca continuarem elevadas em anos
futuros e de se esperar aumento de importancia economica das vu-o—
ses que transmite e provavelmente o apa.recxmento de novas moles-
tias transmitidas por eue inseto nessas regices. Controle quu‘mco
da mosca-branca e dificil e oneroso; considera-se que o estreita-
mento da faixa de plantio da soja dera reduzir a importancia do
problema a proporgdes menores. goapontada a necessidade de uma
mtenuﬁcagao das pesquisas sobre o controle da mosca-branca e nas
ireas de resisténcia das culturas ao inseto e as viroses que trans-
mite.
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