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ABSTRACT

The effect of constant temperature on the oviposition
and life cycle of Anastrepha [raterculus (Wied., 1830)
(Diptera: Tephritidae)

The effect of constant temperatures of 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 and 45° C were determined on the oviposition and
life cycle of A. fraterculus. The life cycle was completed only
at temperatures of 200 and 259, and at 20°C it took longer to
pupate and for adult emergence, either female and male. The
minimumcritical limit of constant temperature for oviposition
was between 1592 and 199 C, and maximum critical limit was be-
tween 319 and 35°C. OVipOSition occurred only between 199 and
31© C. At 209 C oviposition began in 21 days; at 252 and 30°C
in 9 days. The largest amount of eggs were layed at 25°C. KEY
WORDS: Fruit fly; biology; life cycle.

RESUMO

0 efeito das temperaturas constantes de 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40 e 45° C foi determinado sobre a oviposigao e o
desenvolvlmento do ciclo de vida da A. fraterculus. O ciclo de
vida completou-se somente nas temperaturas de 209 e 259C, sen
do que na temperatura de 20°9C foi necessario maior tempo para
formagao das puparias e emergencxa dos adultos, tanto em fé-
meas como machos. O limite minimo de temperatura constante pa
ra oviposicao foi entre 15 e 19°C e o limite maximo entre 31
e 359C. O intervalo de temperatura constante para ov1p051gao
ficou entre 19 e 319 C. Na temperatura de 200C, o inicio da
oviposicao foi apos 21 dias; nas temperaturas de 25 e 309 foi aos
9 dias. O maior numero de ovos depositados foi na temperatura de
259C, PALAVRAS-CHAVE: Mosca da fruta; biologia; ciclo de vida.
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INTRODUCAO

A nogao de que o crescimento e desenvolvimento de muitos
organismos, incluindo os insetos, & dependente da temperatu-
ra, surgiu na metade do século XVIII. Assim sendo, ha longo
tempo tém sido reconhecido que a temperatura & o fator isola-
do mais importante que determina o desenvolvimento de esta-
dios imaturos e de adultos da maioria dos insetos. Em geral,
sob temperatura baixa, acontece uma diminuigdo na taxa de cres
cimento e desenvolvimento. Cada espécie tém seu limiar maximo
e minimo para a sobrevivéncia e o desenvolvimento.

Com tefritideos foram desenvolvidos estudos com tempera-
turas, incluindo o modelo de somatdério de graus-dias (FLET-
CHER & COMINS, 1985); predicao através de modelos nac linea-
res das taxas de sesenvolvimento (FLETCHER & KAPATOS, 1983);
predicao através de dados de constantes térmicas para diver-
sos estadios (VARGASet g/, 1984). BATEMAN (1972) ponderou que
o papel da temperatura como determinante da abundancia de te-
fritideos, como em todos os animais paguiliotérmicos, & medi-
da tanto direta como indiretamente através de seus efeitos so
bre as taxas de desenvolvimento, mortalidade e fecundidade,
sendo gue FLETCHER (1989) demonstra evidéncias para diversos
tefritideos, todavia nao incluindo nenhuma espéecie do género
Anastrepna.

O objetivo do presente trabalho foi o de estudar o efei-
to da temperatura sobre estes pardmetros enunciados por BATE -
MAN (1972), para a mosca da fruta sul-americana, A fraterculus.

MATERIAL E METODOS

Experimento do ciclo de vida

O experimento foi desenvolvido com ovos de 24 horas, to-
mando-se 1/4 da superficie de um fruto artificial oferecido
para oviposigao (SALLES, 1992). Embora nao se tenhaalterado o
numero de ovos contidos em cada parte dos frutos, a fim dendo
alterar as condigoes normais de eclosdo, selecionou-se os fru-
tos com uniformidade na distribuigao de ovos, contendo 40 e50
em cada parte. Estas foram colocadas na dieta artificial, em um
pote plastico transparente (10 x 8cm), com uma camada de dieta
de cerca de 2cm de espessura (SALLES, 1992). Apos, o pote foi
fechado, sendo que na tampa havia um pequeno furo para venti-
lacao.

Os potes foram observados diariamente e, guando da for-
magdo da puparia na superficie da dieta, esta foi removida pa
ra uma pequena placa de Petri, com uma fina camada de areia
umedecida e colocada ao lado do pote, passando também a ser
observada.

Oexperimento desenvolveu-se em incubadoras biclogicas de
temperatura regulavel, umidade relativa entre 60 e 80%, com
fotoperiodo de 14 horas.
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Experimento de oviposicao

Dois casais de mosca da fruta, com 72 horas de vida, fo-
ram tomados ao acasc e retirados das gaiolas de emergéncia da
criacdo e confinados em pote plastico transparente (10 x 8cm),
com uma abertura na tampa (=3 cm) e coberta com tecido de fi-
16 para ventilacdo. No interior do pote, cclocou-se alimento
para os adultos, constituido de uma pequena porgac de hidroli
zado de proteina e aciicar mascavo (l:1) e uma solugdo de agua
e mel (1 litro de agua e 1 colher de sopa de mel). A pasta de
hidrolizado e agucar, foi colocada numa tampa plastica e so-
bre esta, foi necessario colocar um pedago de tela plastica
para evitar que as moscas ficassem presas na pasta. A solugaoc
de agua e mel foi colocada sobre um pedago de algodao. O ali-
mento foi reposto a cada dois dias.

0 substrato para oviposigdo oferecido as moscas foi cons
tituido por peguenas bolinhas (= 1,5cm) feitas com agar bacte
riolégico, suco de amora-preta e Nipagin, revestido com um fil
me plastico (SALLES, 1992). A cada dois dias, as bolinhas fo-
ram substituidas e contados os ovos. Quando ocorreu amorte de
algum adulto, este nao foi substituido, anotodu-se o sexo e a
data.

0 delineamento experimental foi de blocos inteiramente
casualizado, com quatro repetig¢odes.

Para anadlise dos dados, foi computada a media de dias vi
vidos pelas fémeas e machos e o numerc em cada repetigao.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Experimento do ciclo de vida

O ciclo de vida de A. fraterculus, em temperatura constan-
te, foi completado somente nas tempevaturas 209 e 259, haja
visto gue nas temperaturas de 15° C, apesar de formagao de pu
parias, somente emergiu uma fémea e um macho indicando que es
ta temperatura é letal para a pupa. Na temperatura de 30© C,
formou-se puparia, porém ndo emergiu nenhum adulto (Quadro 1).

Na temperatura limite inferior (209 C) na gual ocorreu o
desenvolvimento do ciclo de vida, conforme se esperava, foi
necessirio maior tempo para formacido das puparias e emergen-
cia dos adultos, tanto de fémeas como machos; ja na temperatu
ra de 259C, as primeiras pupdrias formaram-se aos 11 dias e as
Gltimas aos 21 dias, com media de 15,6 dias, sendo que as pri
meiras fémeas adultas emergiram aos 26 dias e os machos aos
28 dias. As ultimas fémeas nasceram aos 31 dias, enquanto gque
os machos aos 35 dias, indicando que na temperatura de 259 C
ha, além da drastica reducdo do numero de dias para completar
o ciclo de vida, também uma concentracdo na formacdo das pupa
rias e emergéncia de adultos.
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Experimento de oviposigao

0 intervalo minimo de temperatura constante para oviposi
cdo de A. fraterculus foi entre 159 e 19° C e o limite maximo
foi entre 319 e 352 C. A faixa de temperatura constante para
oviposigdo de A. fraterculus fica entre 199 e 31°cC.

Na temperatura de 20° o inicio da oviposigdo ocorreu apos
19 dias do confinamento das moscas, ou seja, 21 dias apbs a e
mergéncia das fémeas; ja na temperatura de 25 e 30°C o inicio
da oviposicao ocorreu 7 dias apds o confinamento, quando as
fémeas tinham 9 dias de vida adulta (Quadro 2). Nas tempera-
turas mais elevadas em que ocorreram posturas (259 e 30° C),
o processo teve inicio mais cedo, aos 7 dias, porém ndo haven
do uma resposta direta guanto ao periocdo de oviposigao; na tem
peratura de 20°C a média do tempo de oviposigao foi de 50 dias
e em 300C, aumentou para 62 dias, sendo que a 25° C ocorreu o
mais concentrado periodo de oviposicdo, de 46 dias (Quadro 2) .

0 menor numero de ovos (512) ocorreu na temperatura mais
baixa em que houve oviposigdo (20° C), com uma amplitude mé-
dia de 67 a 274 ovos e uma média de 171. A maior oviposigao
aconteceu na temperatura de 25°C, perfazendo o total de 1225
ovos, com a amplitude de 341 a 446 e média de 408 (Quadro 2).
Ji na temperatura limite mdxima (309 C), o numero de ovos de-
positados foi de 709, superior ao numero da temperatura do 1i
mite maximo (20°9), sugerindo que a faixa de temperatura cons
tante entre 25° e 30° C seja a mais favoravel & oviposigao de
A, fraterculus.

CONCLUSQES

A faixa de temperatura constante em gue ocorre O desen-
volvimento de A. fraterculus situa-se entre 20° e 300 C. A tempe-
ratura constante 6tima gira ao redor de 25°, correpondendo ao
desenvolvimento mais rapido e em maior nimero.

A acdo da temperatura constante & igual para fémeas e ma
chos de A. fraterculus.
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QUADRO 1. Ciclo de vida de Anastrepha fraterculus em temperatura constan-

te.
NOMEROS DE DIAS
TEMPERATURA
FORMACAQ DE PUPARIA EMERGENCIA DE ADULTO
Lo
PRIMEIRA OLTIMA  MEDIA FEMEA MACHO
PRIMEIRA OLTIMA MEDIA PRIMEIRA DLTIMA MEDIA
5 - - -
10 - - -
15 38 56 45,2(%7,9) 87% - - 97% - -
20 26 38 31,7(%u,4) 59 72 63(%4,4) 59 76 65,6(16,3)
25 11 21 15,6(%3,6) 26 a1 30(i3,9 28 35 31,3(%3,5)
30 12 45 38,4(%5,2) - -
35 - - =
40 - - - .
45 - - =

* Emergiu somente uma fémea e um macho.

QUADRO 2. Temperatura constante limite para oviposicao de Anastrepha fro-

terculus.

NOMERO MEDIO DE DIAS NOMERO DE OVOS

TEMPERATURA °C ;
Nfcio FIM DURACAQ TOTAL¥* AMPLITUDE#* MEDTA

5 - -
10 - -
15 - -
20 19 69 50 512 67 - 274 171
25 7 53 46 1225 ALL - bL46 408
30 7 69 62 709 159 - 276 236
35 - -
40 - -
45 - -

*Dados referentes as duas femeas,
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