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ABSTRACT 

The use of Bacilius thuringiensia Berliner in the 
control of the pai leaf larvae Erasaoiis astyra 
astyra Codart, 1765 	(Lepidoptera, Brassolidae) 

Brassolis astyra astyra Godart, 1765 (Lepidoptera, Brassolidae) 
larvae are susceptible to Bacilius thringiensis Berliner 	(Eubacteria 
les, Bacillaceae) on the concentration of 1 g/litre of distilled water. 

Tbe infectiom takes place foliowing the ingestion and develops 
in the intestinal tract, where the bacteriom erystal disrupts the 	meis 
brame permeability. 

INTRODTJÇÂO 

A descoberta de bactrias patognicas a insetos ocorreu no fim 
do scu10 XIX, pelos estudos de Pasteur, em 1870, com o bicho da seda e 
pela descriço de Cheshire e Cheyne, em 1885, de Baciilus cilvei e 	seu 
papei na doença europia da podrido em prognies de abelhas. 

Desde entao, mais de 90 espcies e variedades de bactrias pato 
gnicas a insetos tm sido descritas e destas, Bacillus popilliae e B. 
lentimorbua, agentes causais dos tipos A e 8 da doença leitosa do besou 
ro japons, Popi lia japonica e certas variedades de bactrias 	formado 
ras de cristais, como Bacilius thuringien.sis, que infectam um grande nu 
mero de lepidpteros, foram desenvolvidos comercialmente para o contra 
le de pragas. 

Atualmente, o grande esforço da pesquisa no uso de bactrias pa 
ra o controle microbiano de insetos est concentrado nestas bacterias. 

Para as bactrias da doença do esporo leitoso, esta dando-se n 
fase ao desenvolvimento da tcnica de produço inassal e para 	Bacillus 
thuringiensis Berliner ao desenvolvimento do uso como inseticida bacte 
riolgico de largo espectro. 

Berliner (1915), citado por STEINHAUS (1967), foi quem primeiro 
isolou Bacillus thuringiensis a partir de lagartas doentes de Ephestia 
kuhniet la e verificou que a infecçao ocorria por ingestao e 	desenvol 

1Escola Superior de Agricultura TILuiZ  de Queiroz" - Departamento de En 
tcznologia - 13SF - 13.400 Piracicaba. 



BERTI F9 & GALLO 	 ANAIS DA S.E.B., 6(1):85-91, 1977 

via-se no trato digestivo. 
SHEPHERD (1924) empregou Bacilius thuringensis para o controle 

de Echocerus cornutus. 
FIGUEIREDO et alii (1960), testaram B. thuringiensis contra 

rias pragas, com resultados animadores para o curuquer do algodao (Ala 
bania argillacea), broca da figueira (Azochis gripusalis), lagarta 	da 
couve (Ascia rnonuste monusts), lagarta do rami (Sylepta silicalis),curu 
quer dos capinzais (Mocis latipes), e a traça dos cereais 	(Sitotroga 
cerealelia). Entretanto, a lagarta militar, (Spodoptera frugiperda),rnos 
trou-se resistente. 

HALL (1963), fz lnna reviso das primeiras tentativas de desen 
volvimento comercial de B. thuringiensis e JAQUES (1964) referiu-se ao 
controle de insetos com bactrias patognicas, e o uso de bactrias pa 
tognicas a insetos foi revisto por ANGUS (1965). ROGOFF (1966) estudou 
bactrias formadoras de cristal, que funcionam como agentes patognicos 
a insetos. 	 - 

De acordo com STEINBAUS (1967), 	a seguinte a classificaçao 
sistemtica de Bacilius thuringiensis: 

Classe - Schizomycetes 
Ordem - Eubacteriales 
FamTlia- Bacillaceae 
Gnero - Bacili-us 
Espcie- B. thuringiensis Berliner 

HEIMPEL (1967), fz uma reviso critica de E. thuringiensis van 
thuringiensis Berliner e de outras bactrias formadoras de cristal. 

GALLO et alii (1970), fizeram referncia a Bacilius popilias 
Dutky, para o controle de Popilia japonica Newman, nos Estados Unidos, 
entre 1939 e 1952 e mostraram que o agente patognico mais usado 	era 
Bacilius thuringiensis Berliner, produzido em 1956, sendo praticamente 
especrfico para lagartas. 

FALCON (1971), mostrou que as preparaçoes comerciais de B. thu 
ringiensis tm sido produzidas em pe1c menos 12 indistrias em cinco 
países e que nos Estados Unidos so fabricados, anualmente, numa produ 
ço crescente, sendo que uma empresa americana aumentou a produção, 	em 
cerca de 200 vezes nos ultimos 8 anosa 	 - 

As preparaçes comerciais de B. thuringiensis sao registradas 
nos Estados Unidos, para o uso em mais de 20 culturas agrícolas, 	arvo 
res ornamentais e florestas, no controle de pelo menos 27 espcies 	de 
insetos (Quadro 1). É significante que o registro de um produto nos Es 
tados Unidos exija que a autoridade do Departamento de Agricultura seja 
satisfeita, nao s quanto segurança do produto, mas tambm quanto aos 
testes de campo onde tenha sido comprovado o controle efetivo das pra 
gas registradas (FALCON, 1971). 

HIDALGO-SALVATIERRA & PALN (1973), verificaram a suscetibilida 
de de lagartas da broca do cedro, Hypsipyla grandeila (Zeller) a BaciT 
lua thuringiensis, 	 - 
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QUADRO 1 - Alguns usos registrados para produtos base de Bacillus thu 
ringiensis Berliner, nos Estados Unidos (FALCON, 1971). 

1 	 Praga 	 Cultura 

Colias euríjtheme ...................... alfafa 
Platypti lia carduidactjla ............. alcachofra 
Peliothis zea ......................... algodo 
Trichoplusia ni ....................... feijao, brcoli, repolho, cou 

ve-flor, aipo, a1godo, pepi 
no, couve, alface, me1o, ba 
tata, espinafre, fumo. 

Plutelia maciipennis ................. repolho 
Ostrinia nubilalis ... ........ ......... 	milho doce 
Piaria rapas . ......... ................ 	brcoli, repolho, couve-flor, 

couve, fumo. 
Pelioth-is virescens ..... 	............fumo 
.'anduca sexta ......................... fumo  
'anduca quinquemacu lata ........... .... 	tomate 

FRUTÍFERAS 

Archips argyrospí lua ..... . ............ 	laranjeira 
Papilio crespliontes 	.............. .... 	laranjeira 
Desriiia funaralie .. .................... 	videira 

ESSENCIAIS FLORESTAIS E ORNAMENTAIS 

Phryganidia californica ............... lagarta do carvalho 
Pyphantria cunea ...... ................ 	lagarta da teia 
Alsophila pometaria ... ............... . lagarta do cancro do outono 
Malacosoma fragila ............ ........ 	lagarta da tenda 
Porthetria dispar ..................... mariposa cigana 
Erannis tiliara .................... 	mede palmo da tflia 
Estigrriene acraa ........ ............... 	lagarta de Salt Marsh 
Paleacritcz ver-nota ....... ............. 	lag. do cancro da primavera 
Operophtera brumczta ................... mariposa do inverno 

MATERIAIS E MÉTODOS 

O experimento foi realizado no laboratrio do Departamento 	de 
Entomologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", 	onde 
foram usadas duas caixas com a base de isopor e paredes e tampa de pias 
tico transparente, medindo 37 cm de comprimento, 32 ciii de largura 	e 
36 cm de altura e na manipulaço das lagartas usou-se pinças e placas 
de petri de 14 cm de dimetro. 

O inseticida bioigico usado foi Dipel (Bacillus thuringi anais 
Berliner), pS pr-pasta da Abbott Laboratros do Brasil Ltda, cuja com 
posiçao 	de 96,8% de ingredientes inertes e de 3,2% de 	ingredientes 
ativos sendo cultura pura contendo no mTnimo 25 bilhes de esporos vi 
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veis de BaciZZ-uc thurirgiensis Berliner por grama de produto. Cada miii 
grama do produto contm 16000 U.I. de atividade. 

Foram usadas folhas de palmeira nas quais se pulverizou o inse 
ticida biolgico por meio de ias pulverizador manual de marca Skima, de 
1000 ml de capacidade. 

As lagartas de Bras.solis astijra astyra Godart, 1765 (Lepidopte 
ra, Brassolidae) foram coletadas no parque da Escola Superior de AgrT 
cultura "Luiz de Queiroz" (Figura 1), em folhas de palmeiras, trazidas 
para laboratrio e medidas com auxtlio de urna rgua graduada em milme 
tros. O comprimento Tnedio encontrado foi de 7,5 em para 83 lagartas 	e 
de 4,5 cm para 41 lagartas. 

FIGURA 1 - Lagartas de Brassolis astyra aatra Godart coleta 
das em palmeira, no parque da Escola Superior de 
Agricultura "Luiz de Queiroz". 

O tratamento A (testemunha) consistiu de 40 lagartas, de compri 
nento mdio de 7,5 em, colocadas na caixa de isopor com folhas de paT 
meira; o tratamento B composto de 40 lagartas, de comprimento mdio de 
7,5 em, colocadas em caixa de isopor com folhas de palmeira recm corta 
das e que foram previaniente pulverizadas com uma soluçao de Dipel (1 97 
/litro de gua destilada) e deixadas secar antes de se oferecer s 	la 
gartas, o tratamento C (testemunha) consistiu de 20 lagartas, de compri 
mento mdio de 4,5 em, colocadas em 4 placas de petri (5 lagartas/plac 
com pedaços de folhas de palmeira e o tratamento D consistiu de 20 	la 
gartas, de comprimento mdio de 4,5 em, colocadas em placas de 	petrT 
com pedaços de folhas de palmeira previamente pulverizadas com 	Dipel 
(1 g/litro de Sgua destilada) e deixadas secar antes de se oferecer as 
lagartas. 	 - 

Efetuou—se a dissecaçao de duas lagartas para verificar a açao 
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da bactria no tubo digestivo (Figura 3) 

RESULTADOS E DISCUSSÂO 

A mortalidade induzida pela presença de Baciilu 	thuringeni3 
Berliner, em folhas de palmeira, 	mostrada no Quadro 2 e na Figura 2. 

QUADRO 2 - Mortalidade de lagartas de Brassolis astyra astyra Godart, 
(Lepidoptera, Brassolidae), alimentadas com folhas de pai 
meira pulverizadas com Bacuilus tiuringiensis Berliner. 

Tratamento 	N9 de lagartas Lagartas mortas 	Lagartas perdidas 

A (Testemunha) 	40 	 O 	 - 

B 	 40 	 32 	 8 

C (Testemunha) 	20 	 O 	 - 

D 	 20 	 17 	 3 
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FIGURA 2 - Lagartas de Brasso lis astyra astyra Godart mortas 

pela ingesto de BaculZ.us  turingiensis Berliner. 
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Foi verificado que as lagartas de Brassolis aatyra aatyra Co 

dart (Lepidoptera, Brassolidae), so suscetíveis a Baci1lZus tl2u2-ngie7. 
Bis Berliner; por outro lado, a bactria eia questo no afetou crisli 
das recrn formadas. 

Os resultados estio de acordo com as observaçoes de 	Berliner 
(1915), citado por STEINHAUS (1967), de que a infecço ocorre por inges 
tao e se desenvolve no trato digestivo. 

A dissecaço de lagartas (Figura 3) que ingeriram BaciZlzss thu 
ringien-t.s presente nas folhas de palmeira, mostrou que realmente a bac 
teria se desenvolve no tubo digestivo, onde agiu aumentando a permeabT 
lidade da membrana, sendo esta a primeira lesao bioquímica atribuida 
protena txica da bactria. 
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FIGURA 3 - Lagartas de DrassoZis astyra astJra Godart, disse 

cadas, mostrando a ruptura da membrana do trato di 
gestivo na lagarta 	esquerda. 

Segundo COOKSEY (1971), o cristal age prejudicando a permeabili 
dade da membrana, pelo rompimento do equilíbrio de tons K e este rompi 
mento na sinapse afetaria a transmissao dos impulsos. O cristal tambm 
age precipitando a proteTna da hemolinfa, segundo Faust & 	Dougherty 
(1968), citados por COOKSEY (1971). 

Observou—se que lagartas alimentadas com folhas de 	palmeiras 
pulverizadas com Dipel (1 g/litro de gua destilada) permaneciam 	para 
das, algum tempo aps terem iniciado a alimentaço. Segundo Heimpel & 
Angus (1959), citados por COOKSEY (1971), a paralisia de lagartas into 
xicadas ocorre devido a um aumento no pH da hemolinfa. Ainda os autores 
afirma que com tantos efeitos fisiolgicos no inseto, 	alentador o fa 
to de o cristal nao ser txico aos mamtferos e uma das razoes para esta 
falta de toxicidade 	que nos mamTferos, a digesto primria das prote 
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nas se processa num pH baixo; a pepsina enzimtica do est&nago, que tem 
seu otimo de pH2, degradando o cristal a um estado atxico. 

CONCLUSÕES 

Lagartas de Brassolis astyra astyra Codart, 1765 (Lepidoptera, 
Brassolidae) sao suscetíveis a Bacilius thungiensis Berliner (Eubact 
riales, Bacillaceae), na concentraço de 1 grama/litro de gua destila 
da. 

A infecção ocorre aps a ingesto e desenvolve-se no tubo diges 
tivo, onde o cristal da bactria rompe a permeabilidade da membrana. 
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