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ABSTRACT

The use of Bacillus thuringiensis Berliner in the
control of the pal leaf larvae PBrassolis astyra
astyra Codart, 1765 (Lepidoptera, Brassolidae)

Brgssolis astyra astyra Godart, 1765 (Lepidoptera, Brassolidae)
larvae are susceptible to Bacillus thuringiensis Berliner  (Eubacteria
les, Bacillaceae) on the concentration of 1 g/litre of distilled water.

The infection takes place following the ingestion and develops
in the intestinal tract, where the bacterium crystal disrupts the mem
brane permeability.

INTRODUGAOQ

A descoberta de bactérias patogénicas a insetos ocorreu no fim
do seculo XIX, pelos estudos de Pasteur, em 1870, com o bicho da seda e
pela descrigao de Cheshire e Cheyne, em 1885, de Bacillus alvei e  seu
papel na doenca europ31a da podr1dao em progenles de abelhas.

Desde entao, mais de 90 espécies e variedades de bacterias pato
génicas a insetos tem sido descritas e destas, Bactillus popilliae e 5.
lentlmorbus, agentes causais dos tipos A e B da doenga leitosa do besou
ro japones, Popilza Japonica e certas variedades de bactérias fonmado
ras de crlstals, como Bacillus thuringiensis, que infectam um grande nu
mero de lepiddpteros, foram desenvolvidos comercialmente para o contro
le de pragas. -

Atualmente, o grande esforgo da pesqulsa no uso de bactérias pa
ra o controle microbiano de insetos esta concentrado nestas bacterlas.

Para as bacterias da doenga do esporo leitoso, esta dando-se en
fase ao desenvolvimento da tecnica de produgao massal e para Bacillus
thuringiensis Berliner ao desenvolvimento do uso como inseticida bacte
riologico de largo espectro, -

Berliner (1915), citado por STEINHAUS (1967), foi quem primeiro
isolou Bacillus thuringiensis a partir de lagartas doentes de Ephestia
kulniella e verificou que a infecgdo ocorria por ingestdo e desenvol
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via-se no trato digestivo.

SHEPHERD (1924) empregou Bacillus thuringiensis para o controle
de Echocerus cornutus.

FIGUEIREDO et alii (1960), testaram B. thur1ngtenszs contra va
rias pragas, com resultados animadores para o curuquerée do algodao (Af_
bama argillacea), broca da figueira (Adzochis grzpuaalza), lagarta da
couve (Ascia monuste monuste), lagarta do rami (Sylepta silicalis), curu
quere dos capinzais (Mocis latzpes), e a traga dos cereais (Sztotroga
cerealella). Entretanto, a lagarta militar, (Spodoptera frugiperda) ,mos
trou-se resistente.

HALL (1963), fez uma revisao das primeiras tentativas de desen
volvimento comercial de B, thurmngzenszs e JAQUES (1964) referiu-se ao
controle de insetos com bactérias patogénicas, e o uso de bactarias pa
togenlcas a insetos foi revisto por ANGUS (1965). ROGOFF (1966) estudou
bactérias formadoras de cristal, que funcionam como agentes patogenicos
a insetos.

De acordo com STEINHAUS (1967), e a seguinte a classificagao
sistematica de Bacillus thuringiensis:

Classe -= Schizomycetes

Ordem = Eubacteriales

Familia- Bacillaceae

Genero - Bacillus

Especie- B, thuringiensis Berliner

HEIMPEL (1967), fez uma revisao critica de B. thuringiensis vac
thuringiensis Berliner e de outras bacterias formadoras de cristal,

GALLO et alii (1970), fizeram referencia a Baeillus popiliae
Dutky, para o controle de Popilia japonica Newman, nos Estados Unidos,
entre 1939 e 1952 e mostraram que o agente patogenico mais usado era
Bacillus thuringiensis Berliner, produzido em 1956, sendo praticamente
especifico para lagartas.

FALCON (1971), mostrou que as preparagoes comerciais de B. thu
r$ngtenazs tem sido produzidas em _pele menos 12 indlistrias em cinco
palses e que nos Estados Unidos sao fabricados, anualmente, numa produ
gao crescente, sendo que uma empresa americana aumentou a produgao, em
cerca de 200 vezes nos Ultimos 8 anos.

As preparagoes comerciais de B. thuringiensis sao reglstradas
nos Estados Unidos, para o uso em mais de 20 culturas agrlcolas,‘ arvo
res ornamentais e florestas, no controle de pelo menos 27 espécies de
insetos (Quadro l) E significante que o registro de um produto nos Es
tados Unidos ex13a que a autorldade do Departamento de Agrlcultura seja
satisfeita, nao so quanto 3 seguranga do produto, mas tambem quanto aos
testes de campo onde tenha sido comprovado o controle efetivo das pra
gas registradas (FALCON, 1971). -

HIDALGO-SALVATIERRA & PALM (1973), verificaram a suscetibilida
de de lagartas da broca do cedro, Hypsipyla grandella (Zeller) a BaatT
Llus thuringiensis,
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QUADRO 1 - Alguns usos registrados para produtos a base de Baetllus thu
ringiensiec Berliner, nos Estados Unidos (FALCON, 1971).

Praga Cultura

Colian eurytheme . opsses s ssaasis . alfafa

Platyptilia carduidactyla .oe.eeusuveses alcachofra

Heliothls 2€@ vevvsvseaveessssssesssnss algoddo

TrLehoplueta ML voevoo vassonens vnnsvs ow L8180, brocoll, repolho, cou
ve-flor, aipo, algodao, pegi
no, couve, alface, melao, ba
tata, espinafre, fumo.

Plutella maculipennts veecessscesesssss TEPOlhO

Ostﬂﬂia nub'l:lal‘tfs seceeR PO BB aCR R g e milho doce

Plerls PAPAE cusssssssscssosssssscasass brocoli, repolho, couve-flor,
couve, fumo.

Heliothis VIresCens .esveccssssessscsas  fumo

Manduca 8€xta s.-orvesssnssrsssssnssases fumo

Manduca quinquemaculata seeeseevessss.. tomate

FRUTIFERAS

Arcehips argyroSpilus «eseecssvssrssssss laranjeira
Papilio cresphOnte@S ..seesossessssasss laranjeira
Desmia fumeralts coveeecvesenssessansns Vvideira

ESSENCIATS FLORESTAIS E ORNAMENTAIS

Phryganidia calliforntea ...evsesessesss lagarta do carvalho
Hyphantria GuNea ...evssessssseassessess lagarta da teia

Alsophila pometari@ .uevevevesssenssasss lagarta do cancro do outono
Malacosoma fragile ...... ssssassasessss lagarta da tenda

Porthetria dispar s....eeseeeeseesssss. mariposa cigana

Erannis t1l7aria@ v...vivvessssssssisce. mede palmo da tilia
Estigmene acred ..eesssecssesssssssere. lagarta de Salt Marsh
Paleacrita verndta@ sveesvecesess cessses lag, do cancro da primavera
Operophtera brumatad «..... wesscsssssess mariposa do inverno

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no laboratorio do Departamento de

Entomologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", onde
foram usadas duas caixas com a base de 1sopor e paredes e tampa de plas
tico transparente, medindo 37 cm de comprimento, 32 cm de largura e

36 cm de altura e na manlpulagao das lagartas usou-se pincas e placas
de petri de 14 cm de diZmetro.

0 1nset1c1da biologico usado foi Dipel (Bacillus thuringiensis
Berllner), po pré-pasta da Abbott Laboratorios do Brasil Ltda, cuja com
p051gao € de 96,87 de ingredientes 1nertes e de 3,27 de 1ngred1entes
ativos sendo cultura pura contendo no minimo 25 bllhoes de esporos vif
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veis de Bacillus thuringiensis Berliner por grama de produto. Cada mili
grama do produto contem 16,000 U.I, de atividade. -

Foram usadas folhas de palmeira nas quais se pulverizou o inse
ticida bioldgico por meio de um pulverizador manual de marca Skima, de
1000 ml de capacidade.

As lagartas de Brassolis astyra astyra Godart, 1765 (Lepidopte
ra, Brassolidae) foram coletadas no parque da Escola Superior de Agﬁz
cultura "Luiz de Queiroz" (Figura 1), em folhas de palmeiras, trazidas
para laboratorio e medidas com auxilio de uma régua graduada em milime
tros., O comprimento medio encontrado foi de 7,5 cm para 83 lagartas e
de 4,5 cm para 41 lagartas,

FIGURA 1 - Lagartas de Brassolis astyra astyra Godart coleta
das em palmeira, no parque da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz',

0 tratamento A (testemunha) consistiu de 40 lagartas, de compri
nento médio de 7,5 cm, colocadas na caixa de isopor com folhas de  pal
meira; o tratamento B composto de 40 lagartas, de comprimento médio de
7,5 cm, colocadas em caixa de isopor com folhas de palmeira recem corta
das e que foram previamente pulverizadas com uma solugao de Dipel (1 gl
/litro de 3gua destilada) e deixadas secar antes de se oferecer as la
gartas, o tratamento C (testemunha) consistiu de 20 lagartas, de compri
mento médio de 4,5 cm, colocadas em 4 placas de petri (5 lagartas/placa
com pedagos de folhas de palmeira e o tratamento D consistiu de 20 1a
gartas, de comprimento medio de 4,5 cm, colocadas em placas de petrT
com pedagos de folhas de palmeira previamente pulverizadas com Dipel
(1 g/litro de agua destilada) e deixadas secar antes de se oferecer as
lagartas.

Efetuou-se a dissecagﬁo de duas lagartas para verificar a a;Eo
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da bactéeria no tubo digestivo (Figura 3).

RESULTADOS E DISCUSSEO

A mortalidade induzida pela presenga de Bacillus thuringiensis
Berliner, em folhas de palmeira, & mostrada no Quadro 2 e na Figura 2.

QUADRO 2 - Mortalidade de lagartas de Brassolis astyra astyra Godart,
(Lep1doptera, Brassolidae), alimentadas com folhas de pal
meira pulverizadas com Bactllus thuringiensis Berliner.

Tratamento NQ de lagartas Lagartas mortas Lagartas perdidas
A (Testemunha) 40 0 -
B 40 32 8
C (Testemunha) 20 0 -
D 20 17 3

FIGURA 2 - Lagartas de Brassolis astyra astyra Godart mortas
pela ingestao de Bacillue thuringiensis Berliner.
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Foi verificado que as lagartas de Brassolzs astyra astyra Go
dart (Lepidoptera, Brassolidae), sao suscetiveis a Bacillus tkurznglen
sis Berllner, por outro lado, a bacteria em questdo nao afetou crlsall
das receém formadas.

Os resultados estao de acordo com as observagaes de Berliner
(1915), citado por STEINHAUS (1967), de que a infecgao ocorre por inges
tao e se desenvolve no trato dlgestlvo.

A dissecagao de lagartas (Figura 3) que ingeriram Bacillus thu
Pzngzensts presente nas folhas de palmeira, mostrou que realmente a bac
teria se desenvolve no tubo dlg&SthO, onde agiu aumentando a permeabl
lldade da membrana, sendo esta a primeira lesao bioquimica atribuida 7
proteina toxica da bactéria.

ﬂ'ig
a

4

FIGURA 3 - Lagartas de Brassolis astyra astyra Godart, disse
cadas, mostrando a ruptura da membrana do trato d1
gestivo na lagarta a esquerda.

Segundo COOKSEY (1971), o cristal age prejudlcando a permeabili
dade da membrana, pelo rompimento do eqULllhrlo de Tons K' e este rompl
mento na sinapse afetarla a transmissao dos impulsos, O cristal tambem
age precipitando a proteina da hemolinfa, segundo Faust & Dougherty
(1968), citados por COOKSEY (1971).

Observou-se que lagartas al1mentadas com folhas de palmeiras
pulverizadas com D1pe1 (1 g/litro de 3gua destilada) permaneciam para
das, algum tempo apos terem iniciado a allmentagao. Segundo Heimpel &
Angus (1959), citados por COOKSEY (1971), a paralisia de lagartas into
xicadas ocorre devido a um aumento no pH da hemolinfa. Alnda os autores
afirma que com tantos efeltos flslolcglcos no inseto, e alentador o fa
to de o cristal nao ser toxico aos mamiferos e uma das razoes para esta
falta de toxicidade & que nos mamiferos, a digestao primaria das protel
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nas se processa num pH baixo; a pepsina enzimatica do estomago, que tem
seu otimo de pH=2, degradando o cristal a um estado atoxico.
t

CONCLUSOES

Lagartas de Brassolis astyra astyra Godart, 1765 (Lep1doptera,
Brassolidae) sao suscetiveis a Bacillus thurtngtensts Berliner (Eubacte
riales, Bacillaceae), na concentragao de 1 grama/litro de agua destlla
da.

A infecgao ocorre apos a ingestao e desenvolve-se mo tubo diges
tivo, onde o cristal da bacteria rompe a permeabilidade da membrana.
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